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Reamhra

Nuashonraiodh an tril heagran den téacsleabhar seo chun sonraiocht nua churaclaim do Cheimic na
hArdteistiméireachta a tugadh isteach i scoileanna i mi Mhean Fémbhair 2025 a chuimsid. Ta an t-abhar ar fad do
scolairf Ardleibhéil agus Gnathleibhéil san direamh sa téacsleabhar seo. Léiritear an t-abhar Ardleibhéil go Iéir le line
ingearach atd le feicedil ar thaobh na laimhe clé den imeall.

Cludaitear na topaici go Iéir de réir na sonrajochta curaclaim a foilsiodh. Ta suil againn go gcabhréidh an iliomad
Samplaf Qibrithe le scoldiri tuiscint a fhail ar na priomhabhair ar an gcldrsa chomh maith le tuiscint a fhail ar na
cinealacha freagral a bheidh ag teastail i bpdipéir scridaithe na hArdteistiméireachta. Ta an t-adh orainn go bhfuil
coipeanna de Phaipéir Scrudaithe Shamplacha CSS againn chun taithi a fhail ar stil agus ar fhormaid na gceisteanna
scrudaithe a Usaidfear agus paipéir scrudaithe sa todhchai a ndearadh. Ta an iliomad Samplai Oibrithe ar fail ni hamhain
sa téacsleabhar ach ar line freisin. Treoraitear scolairi chuig na Samplai Oibrithe sin ar line ar fud fad an téacsleabhair.

Faoi mar atd sa 2U hEagran de Ceimic Bheo, ta roinnt topaicf (caibidli 23 -26) a cuireadh isteach sa Treoir Mheastinaithe
agus Scridaithe a ghabhann leis. Chuir na caibidlf sin até sa Treoir Mheasunaithe agus Scridaithe ar &r gcumas a
chinntit go bhfuil an doimhneacht cheart staidéir i gceist i ngach caibidil sa téacsleabhar agus sa Treoir Mheasunaithe
agus Scrudaithe araon.

Ta gach Turgnamh do Scolairi ata ar an siollabas san direamh sa téacsleabhar seo. Ta priomhphointi gach turgnaimh
san direamh sa téacsleabhar agus tugtar treoracha iomlana céim ar chéim i Leabhar Noétai Saotharlainne na Scolairi
a ghabhann leis. Ta liosta iomlan de Thurgnaimh na Scoldirf san ord ina bhfaightear iad sa téacsleabhar le fail sna
leathanaigh seo a leanas.

Ar aon dul leis na torthaf foghlama sa Snaithe Aontaitheach, leag muid béim ar thabhacht na hEolafochta, na
Teicneolaiochta agus na Sochai (ETS) trid an téacsleabhar agus ar na habhair ar line agus rinne muid tagairt don
ionchur a bhi ag eolaithe cailidla i bhfionnachtana eolaiochta agus a dtionchar ar an tsochai. Tugaimid Iéirthuiscint
do scolairf freisin ar an gcaoi a n-oibrionn eolaithe agus ar an gcaoi a ndéantar smaointe eolaiochta a mhodhnu le
himeacht ama faoi mar a éilitear i sonrafocht an churaclaim.

Nior ghlac muid leis go raibh aon eolas roimhe seo ar an gceimic i measc na scolairi ar scriobhadh an téacsleabhar
seo lena n-aghaidh. Ar an gcuis sin, tugtar buneolas do scoldiri i gcaibidli tosaigh an leabhair ar choincheapa
bunutsacha na ceimice sula mbogtar ar aghaidh chuig cuid de phriomhréimsi an churaclaim.

Léirionn Usaid na litreacha [ATAL] agus [ATGL] i ndiaidh ceiste gur tégadh an cheist 6 phdipéar Ardleibhéil n6 ¢
Ghnathleibhéal na hArdteistiméireachta roimhe seo, faoi seach. Moltar go laidir do scoldiri an Treoir Mheasunaithe
agus Scrudaithe a Usaid i gcomhar leis an téacsleabhar. Ta na litreacha LS roimh na ceisteanna sa Treoir
Mheasunaithe agus Scrudaithe. Ta na ceisteanna sin tabhachtach chun triail a chur ar scoldiri agus iad a ullmhu do
scradud na hArdteistiméireachta. Ta buiochas ag dul do Choimisiin na Scridduithe Stait as an gcead ceisteanna 6
phaipéir scrudaithe na hArdteistiméireachta roimhe seo a chur ar fail anseo.

Ba thasc an-dushldnach agus taitneamhach é an téacsleabhar seo a scriobh agus taimid thar a bheith buioch

dar gcairde agus dar gcomhghleacaithe a thug an oiread sin tacaiochta agus spreagtha ddinn. Ba mhaith linn ar
mbufochas & chrof a chur in itl go hairithe déibh sitd a rinne Iéamh profaf ar chuid den Idmhscribhinn né ar an
lamhscribhinn ar fad agus a thug moltaf agus tuairim{ an-Usaideach ar an abhar. Chabhraigh tuairimi na Iéitheoir{
profai go mér linn dréacht deiridh an téacsleabhair seo a thairgeadh. Ba mhaith linn buiochas a ghabhail freisin le
Lennox Laboratory Supplies agus le PASCO Scientific as a gcinamh chun trealamh a sholathar le hisaid sna fisedin
agus sna grianghraif ar line ata san fhoilseachan seo.

Buiochas ar leith lenar dteaghlaigh as a gcabhair agus as a dtacaiocht agus an téacsleabhar seo & scriobh.

Taimid an-bhufoch d'fhoireann COGG a rinne an leagan Gaeilge den saothar seo: Néamhann Ni Dhonnghaile, agus
Colm O Coiledin a d'aistrigh; Tomas O Murcht a bhi ina Oide Comhairleach; Cathal O Donnghaile a chuir in eagar;
agus Aoife Ni Shéaghdha agus Conchubhair Mac Ghloinn a stidir agus a bhainistigh an obair chun criche. Ta suil
againn go mbainfidh na Gaelscolairi go |éir idir thairbhe agus taitneamh as an leagan Gaeilge, Ceimic Bheo.

Mar fhocal scoir, ba mhaith linn ar mbuiochas a ghabhail leis an bhfoireann ag Folens ar mhor an pléisidr é a bheith
ag obair leo: Conor Walker, Ciaran Deane, Michael Plunkett agus Clodagh Quinn; chomh maith le Emma Farrell agus
Rénan Vaughan ag Dog's Ear. Chinntigh a gcuid oibre agus a dtiomantas go bhfuil pacaiste teagaisc Ceimic Bheo ar an
gcaighdean is airde is féidir.

Guimid gach rath ar gach scoldire a Usaideann an téacsleabhar seo agus na hacmhainni a ghabhann leis ina gcuid
staidéir. Bail 6 Dhia ar an obair!

Declan Kennedy, Ryan Gallagher
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Turgnaimh na Scolairi

Seo a leanas liosta de Thurgnaimh na Scolairi san ord ina bhfuil siad le feiceail sa téacsleabhar agus sa
leabhar saothair. Baineann turgnaimh i gclé trom le scoldiri Ardleibhéil amhain.

Uimhir

Thurgnamh | Teideal an Turgnaimh
na Scolairi

Turgnamh 3.1 Tastalacha lasrach a dhéanamh le salainn de shoéidiam,
potaisiam, copar, litiam, bairiam agus strointiam

Leathanach
Téacsleabhair

21

Turgnamh 5.1 Laithreacht ainian i dtuaslagain uisci a bhrath: cléirid,
sulfait, suilfit, carbonait, hidrigincharbdnait, niotrait agus fosfait

66-72

Turgnamh 9.1 Mais mhdilineach choibhneasta leacht so-ghalaithe a
thomhas agus Usadid & baint as fleascan conduil

154

Turgnamh 10.1 DIi Imchoimead na Maise a fhiord agus Usaid a baint
as an imoibrid idir iain niotrdite airgid agus iain chldiride

Turgnamh 10.1B DIi Imchoimead na Maise a fhioru tri staidéar a
dhéanamh ar an imoibriu idir tdibléad Alka-Seltzer agus uisce

167

Turgnamh 12.1 Sraith caoluithe srathacha 1:10 a ullmhu de ghnath-
thuaslagan KMnQO,4 agus an chaoi a laghdaionn an tiichan ag gach
ceim a imscrudu

206

Turgnamh 12.2 Tuaslagan caighdeanach de charbdnait séidiam a
ullmhu

209

Turgnamh 12.3 Tuaslagan caighdeanach de charbdénait séidiam a
Usaid chun tuaslagan airithe d'aigéad hidreaclérach a chaighdeanu
(toirtmheascadh aigéad laidir-bun lag).

212

Turgnamh 12.4 Tuaslagan thart ar 0.1 M de hiodrocsaid séidiam a
dhéanamh agus é a chaighdean (i.e. a thidchan chruinn a fhail) le
tuaslagan caighdednach d‘aigéad hidreaclérach (toirtmheascadh
aigéad laidir-bun 13idir) [caighdednaithe i dTurgnamh 12.3]

218

Turgnamh 12.5 Tidchan tuaslagain d'amdinia a oibrid amach agus
Usdid a baint as tuaslagan de HCl caighdeanaithe (toirtmheascadh
aigéad laidir-bun lag) [caighdeanaithe i dTurgnamh 12.3]

219

10

Turgnamh 12.6 Imscrudu a dhéanamh, agus Usaid a baint as sonrai
priomhula, ar an gcaoi chun tidchan d'aigéad eatandch i bhfinéagar
a fhail tri thuaslagan caolaithe d'fhinéagar a thoirtmheascadh le
tuaslagan NaOH [a caighdednaiodh i dTurgnamh 12.4]

220

1"

Turgnamh 15.1 Tuaslagan caighdeanach de shulfait iarainn(Il)
amoiniam a ullmhu agus an tuaslagan sin a Usaid chun tuaslagan de
sharmhanganait photaisiam a chaighdeanu tri thoirtmheascadh

262

12

Turgnamh 15.2 Céatadan an iarainn eilimintigh i dtaibléad iarainn a
fhail

267

13

Turgnamh 15.3 Tuaslagan de thiasulfait séidiam a ullmhu agus é a
chaighdednu tri thoirtmheascadh le tuaslagan iaidin

274

14

Turgnamh 17.1 Imscrdadud a dhéanamh ar rata dianscaoilte
sarocsaide hidrigine agus Usaid a baint as dé-ocsaid mhangainéise
mar chatalaioch

298
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15

Turgnamh 17.2 Imscrddud a dhéanamh ar éifeacht achair dromchla
(méid na gcaithnini) ar rata imoibrithe carbdnaite cailciam agus
aigéad hidreaclérach

305

16

Turgnamh 17.3 Staidéar a dhéanambh ar thionchar na tiichana ar an
rata imoibridchain ag baint Usaid as tuaslagan tiasulfaite séidiam
agus aigéad hidreaclérach

309

17

Turgnamh 17.4 Staidéar a dhéanambh ar thionchar na teochta ar
an rata imoibridchain agus Usaid a baint as tuaslagan tiasulfaite
soidiam agus aigéad hidreaclérach

313

18

Turgnamh 18.1 Imscrddu a dhéanamh ar an gcaoi ar féidir le
hathruithe, (a) i dtilichan agus (b) i dteocht dul i gcion ar staid na
cothromaiochta san imoibriu idir cléirid iarainn(IIl) agus tiaicianait
photaisiam

339

19

Turgnamh 21.1 Imscrddd a dhéanamh ar theas dochain de shraith
alcél agus Usaid a baint as daoiri biotaille

424

20

Turgnamh 21.2 An eantalpacht imoibritchain imoibriu neodrdchain
a oibrid amach

432

21

Turgnamh 22.1 Roinnt cealla galbhanacha a imscradu
Cill ghalbhanach Cu/Zn Carnvoltach Imoibrithe dildithridchain

460

22

Turgnamh 22.2A Leictreall uisce aigéadaithe a imscridud agus Usaid
a baint as leictreoidi tamha

Turgnamh 22.2B Leictreall tuaslagain de chléirid chopair(Il) a
imscrudu agus Usaid a baint as leictreoidi tdmha

Turgnamh 22.2 Imscrudu a dhéanamh ar an méid a tharlaionn nuair
a chuirtear sruth leictreach tri thuaslagan d'iaidid photaisiam agus
Usaid a baint as leictreoidi tamha

465-468

23

Turgnamh 23.1 Eitéin a ullmht agus Usaid 4 baint as eatand|,
breathnu ar a hairionna fisiceacha agus imscrudu a dhéanamh ar
a hairfonna (déchan, tastalacha le haghaidh neamhshaithithe agus
Usaid a baint as uisce bréimin agus tuaslagan de mhanganait(VII)
photaisiam aigéadaithe)

Treoir
Mheasunaithe
agus Scrudaithe
(TMS), 200

24

Turgnamh 25.1 Eistear a ullmhu ag baint Usaid as modh na haife

TMS, 242

25

Turgnamh 25.2 Gallunach a ullmhu ar scala beag le farasbarr NaOH
no le NaOH teorantach agus Usaid a baint as imoibrithe ti (nil modh
na haife ag teastail)

TMS, 248

26

Turgnamh 25.3 Idirdheald a dhéanamh idir aildéid agus céatdin tri
staidéar a dhéanamh ar imoibrithe eatanail agus prépanain le (i)
tuaslagan sarmhanganaite potaisiam aigéadaithe, (ii) imoibri Fehling
agus (iii) niotrait airgid amadiniach

TM™S, 257

27

Turgnamh 25.4 Aigéad beansdch a shintéisit tri ocsaidiu
feinilmeatandil ag baint Usaid as KMnQ, faoi choinniollacha bunata
(alcaileacha).

Turgnamh 25.4A Sampla d'aigéad beansdch a athchriostald

Turgnamh 25.4B Ledphointe aigéad beanséch a thomhas

TMS, 260

Tagrafonn uimhreacha na dTurgnamh d'uimhreacha Thurgnaimh na Scolairi mar a thugtar iad in Ceimic Bheo!
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Obair Phraiticiuil Shaotharlainne

Is abhar i an cheimic a bhfuil go leor obair phraiticitil i gceist Iéi. Cabhréidh na turgnaimh sa leabhar

seo leat go leor scileanna praiticiula a fhorbairt agus dul i mbun oibre sa tsaotharlann. Tugann obair

phraiticitil deis duit a bheith ag obair le do chomhghleacaithe ranga mar bhall d'’fhoireann. Thar aon

rud eile, cabhréidh obair phraiticidil le do spéis sa cheimic a choinneail, feabhas a chur ar do thuiscint
ar an abhar agus an cheimic a dhéanamh nios taitneamhai duit.

Sabhailteacht Saotharlainne

Ta an-tabhacht leis an tsabhailteacht agus turgnaimh & ndéanamh sa tsaotharlann. Cé gur timpisti
beaga iad an chuid is mé de na timpisti a tharlaionn i saotharlanna scoile, ta an fhéidearthacht ann i
saotharlanna scoile go dtarlédh timpisti tromchuiseacha. Chun timpisti a sheachaint, ta sé tabhachtach
go leanfaidh td rialacha na saotharlainne agus go dtuigeann tu na siombaili sabhdailteachta a bhaineann
leis na ceimicedin a Usdideann tu sa tsaotharlann.

Rialacha Saotharlainne

Ta an chuid is m6 de na rialacha saotharlainne ag luf le réasun agus dearadh iad chun a chinntid go
bhfuil an tsaotharlann ina timpeallacht shabhailte agus shldintidil le bheith ag obair inti. Ba choir
breathnu go ciramach ar an tsraith seo a leanas de rialacha saotharlainne a mholtar. Is féidir leis an
muinteoir na rialacha seo a athrd chun iad a dhéanamh nios oiritnai do chuinsi do scoile féin.

1. Lean go cUramach na treoracha a thugann an muinteoir.
2. N& déan ach na turgnaimh a iarrann an muinteoir ort a dhéanamh.

3. Ba chdir spéaclai sabhailteachta a chaitheamh i ngach ceacht praiticidil mura gcuireann an
muinteoir a mhalairt in idl.

4. Chun leacht i bpromhadan a théamh, cuir an promhadan in eascra uisce te seachas é a théamh
thar dhdire Bunsen.

5. Agus promhadan a théamh agat, na breathnaigh in am ar bith isteach i mbéal an phromhadain. Na
dirigh béal an phromhadain i dtreo aon duine eile le linn an phraisis téimh.

6. Na husaid lasair gan chosaint riamh chun leacht inlasta a théamh, e.g. alcdl.

7. Na bruigh feadan gloine isteach na amach as stopalldin na feadan rubair in am ar bith. Bain Usaid
as beagan glicrin né veasailin mar bhealadh. Déan cinnte go mbionn éadach tiubh né lamhainni
tiubha oiridinacha orti gcénai chun do lamha a chosaint.

8. Glac leis go bhfuil gach ceimicean saotharlainne nimhitil. Nior chéir ceimicedin a bhlaiseadh in am
ar bith. Ma théann rud éigin isteach i do bhéal, caith amach laithreach é, sruthlaigh do bhéal le
huisce agus inis don mhuinteoir faoin timpiste.

9. Déan tastail le haghaidh boladh gais tri do lamh a chroitheadh os cionn an tsampla agus boladh a
bhaint as go cdramach.

10. Bi ciramach agus tu ag laimhseadil leachtanna creimneacha (e.g. aigéid thiubhaithe) agus na husaid
na leachtanna sin ach amhain faoi mhaoirseacht dhireach an mhuinteora.

11. N4 biodh deifir ort sa tsaotharlann in am ar bith. Is féidir leis sin a bheith an-chontuirteach.
12. N4 tabhair cota isteach sa tsaotharlann. Cuir do mhéla in ait nach dtuisleoidh aon duine air.

13. Comhoibrigh i gcénaf leis an muinteoir agus le do chomhscoldiri. Chomh maith le foghlaim
faoin gceimic, ta sé tabhachtach go bhfoghlaimeoidh tu an ddigh le bheith ag obair mar bhall
d'fhoireann.

14. Ni mor aon timpiste né gortd, is cuma cé chomh beag is a bhionn sé, a thuairiscid don mhduinteoir.

15. Sula n-imeoidh td én tsaotharlann, nigh aon earrai gloine a d'Usaid td, déan cinnte go bhfuil an
trealamh go léir curtha ar ais ina it cheart agus fag an binse glan agus tirim.



Siombaili Sabhailteachta

De réir mar a Usaidfidh tu ceimicedin éagsula sa chursa seo, feicfidh tu siombaili sdbhailteachta ar na
coimeadain ina storailtear na ceimiceain sin. Ta na siombaili sdbhailteachta abhartha priontailte freisin

in aice leis na turgnaimh a thuairiscitear sa leabhar seo agus i Leabhar Nétai Saotharlainne na Scoldiri

a théann le Ceimic Bheo. Cuirfidh na siombaili sin na réamhchuraimi sabhailteachta a chaithfidh tu a
ghlacadh i gcuimhne duit agus na substainti sin & n-Usaid agat. Beidh ort na siombaili sin a aithint agus a
mbri a thuiscint. Taispeantar na priomhshiombaili sabhailteachta thios.

Gloini
Sabhailteachta

Caithfear
cosaint sul a
chaitheamh.

Diobhalach né
greannach

Is lG anriosca
sldinte a
bhaineann leis
na substaintf
seonale
substaintf
tocsaineacha.
Mar sin féin,
caithfeariad a
laimhseadil go
cUramach.

Inlasta

Is féidir leis na
substainti seo dul
tri thine go héasca
i saotharlann faoi

ghnathchoinniollacha.

Creimneach

fop

Is féidir leis na
substainti seo

a bheithina
gcuis le dénna
ceimiceacha ar
an gcraiceann
agus ar na suile.

Tocsaineach

S

D'fhéadfadh

na substaintf
seo a bheith ina
gcuis le rioscaf
tromchuiseacha
sldinte nd bais
ma ionanalaitear
iad, ma shlogtar
iad né ma théann
siad isteach sa
chraiceann.

Ocsaideach

Is féidir leis na
substainti seo
go leor teasa a
thairgeadh nuair
a imoibrionn
siad le substaintf
eile, go hairithe

substaintfinlasta.

Pléascach

Is féidir leis na
substainti seo
pléascadh ma
lastar san aer iad
nd ma nochtar
do theas iad.
D'fhéadfadh
turraing thobann
noé frithchuimilt a
bheith ina gcuis
le pléascadh
freisin.
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EED Réamhra

Is 6n bhfocal Laidine scientia, a chiallaionn ‘eolas’,
a thagann an focal ‘eolaiocht’. Is é atd i gceist leis
an eolaiocht na staidéar ar an domhan nadurtha
timpeall orainn. Déanann eolaithe iarracht miniu
cruinn a thabhairt ar an gcaoi a n-oibrionn an
domhan nadurtha.

Tugtar na heolaiochtai naduartha ar na brainsi
den eolafocht ina ndéantar staidéar ar an domhan
nadudrtha timpeall orainn. Ar an lamh eile, tugtar na
heolaiochtai séisialta ar na brainsi ina ndéantar
staidéar ar iompar an duine agus ar an tsochai. Ta
dhé chuid sna heolaiochtai nadurtha, an eolaiocht
fhisiceach agus an eolaiocht bhitheach. Is i an
eolafocht fhisiceach an brainse sin den eolaiocht

a bhaineann le rudai neamhbheo. Mar chuid de

sin ta an fhisic, an cheimic, an réalteolaiocht,

an gheolaiocht agus an riomheolaiocht. Is i an
eolaiocht bhitheach an brainse sin den eolaiocht a
bhaineann le rudaf beo. Is é sin an luibheolafocht
(staidéar ar phlandaf), an z6-eolaiocht (staidéar ar
ainmhithe) agus an mhicribhitheolaiocht (staidéar
ar mhiocrorganaigh).

Sa chursa seo, déanfaimid mionstaidéar ar dbhar
na ceimice. Sa cheimic déantar cur sios ar na
substainti a fhaightear sa dulra. Fiosraitear cad as
a ndéantar na substainti sin, conas a imoibrionn
siad le chéile, agus conas a thairgtear substainti
nua. Gan cumas na gceimiceoiri substainti

nua a chruthd, ni bheadh aon leigheas againn

a choinneodh slaintidil muid, ni bheadh aon
éadai ildaite againn le caitheamh, ni bheadh

aon ghallunach againn chun muid féin a ni - na
ni bheadh aon dibholaioch, cumhran na tairge
iarbhearrtha againn le cur orainn!

CEIMIC BHEO

SNAITHE AONTAITHEACH

CUSPOIRI

@ Tuiscint a thabhairt do scolairi ar an gcaoi a
n-oibrionn eolaithe.

® A chinntid go mbionn tuiscint ag scolairi ar
phriomhphointi na heolaiochta mar fhiontar
domhanda.

® Léirthuiscint a thabhairt do scolairi ar rél na
heolaiochta sa tsochai.

KB An chaoi a n-oibrionn
eolaithe

Ar nos gach eolaf, is daoine fiosracha iad na
ceimiceoiri - ba mhaith leo tuiscint a fhail ar an
mbealach a n-oibrionn an domhan. Chun é sin a
dhéanamh, leanann siad praiseas loighciuil agus
eagraithe ar a dtugtar an modh eolaioch, Fior 1.1.
Is cur chuige céim ar chéim é sin a chabhraionn
linn smaointe a thastail, ceisteanna a fhreagairt
agus eolas nua a fhail.

1. Breathnui
2. Ceist

3. Hipitéis

4. Turgnamh

Ni thacaitear leis

an hipitéis 5. Torthai

U

6. Anailis

—

7. Concluidi
~___

Tacaitear leis an
hipitéis

Fior 1.1 Achoimre ar na céimeanna a bhaineann leis
an modh eolaioch



* Tosaionn an modh eolaioch le breathnd. Is
é ata i gceist leis sin rud éigin suimiuil faoin
domhan ceimiceach a thabhairt faoi deara.
Mar shampla, d'fhéadfadh scoldire a thabhairt
faoi deara go dtarlaionn imoibrid nios moille
idir sliseanna marmair agus aigéad caolaithe i
gcomparaid le sliseanna marmair agus aigéad
tiubhaithe.

* Spreagann an breathnd sin an cheist. Mar
shampla: Cad é an gaol atd idir tiuchan an aigéid
aqus rdta an imoibrithe?

* Is éan chéad chéim eile hipitéis a mholadh.

dtarlaionn imeachtai airithe.

Is é is hipitéis ann minid a mholadh ar an gcuis a ]

[s ‘tuairim mhedite’ f an hipitéis no tairiscint n6
moladh chun a mhinid cad a tharlaionn nuair a
bhionn fiosrdchan eolaioch & dhéanamh againn.

Ta hipitéis mar a bheadh moladh ann ar mhinid

nar cruthaiodh go féill. Scriobhtar hipitéis i gconaf

i bhfoirm raitis ‘'ma..., ansin’. Mar shampla, is féidir

an hipitéis seo a Usaid i gcas an imoibrithe idir na
sliseanna marmair agus an t-aigéad: ‘Ma mhéadaim
tiuchan an aigéid, ansin méaddidh rata an imoibrithe.
Tabhair faoi deara go bhfuil an tuar sin an-soiléir.

* Iséanchéad chéim eile turgnamh a
dhéanamh chun an hipitéis a thastail.
D'fhéadfadh an scoldire cinneadh a
dhéanamh maiseanna comhionanna de
shliseanna marmair den mhéid chéanna a
imoibril le HCl de thidchainti difridla agus
mais an CO; a thairgtear thar thréimhse
airithe ama a thomhas. I gcursa ceimice na
hArdteistiméireachta, beidh réimse leathan
obair phraiticidil le déanamh sa tsaotharlann
againn. Sna turgnaimh sin beimid ag bailiu
sonral. I roinnt cdsanna, is sonrai uimhridla
na sonrai a bhaileoimid, i.e. tomhaisfimid
cainniochtal amhail mais, toirt agus am. Tugtar
sonrai cainniochtula ar an gcineal sin sonrai.

Is tomhais uimhritla iad sonrai cainniochtula

a dhéantar agus Usaid a baint as ionstraimi
eolaiochta. Samplai de shonrai cainniochtula is ea
luachanna maise, teochta, toirte agus ama.

[ dturgnaimh eile, déanfaimid tastail ar laithreacht
substainti airithe in dbhair. Mar shampla,
aithneoimid laithreacht roinnt miotal i salainn

nd déanfaimid tastail le haghaidh laithreacht

iain shonracha i dtuaslagan. Sna casanna sin,
déanfaimid breathnuithe, e.g. athrd datha, an

tuaslagan ag éirf scamallach, gais a scaoileadh n6
cur sfos ar an lasair nuair a dhoitear gas. Tugtar
sonrai cailiochtula ar shonrai den chineal sin.

Is é is sonrai cailiochtala ann breathnuithe
tuairiscidla a dhéanann an duine a bhionn i mbun

an turgnaimh. Samplai de shonrai cdiliochtula is ea
athruithe ar dhath n6 breathnud ar ghas a thairgeadh.

* Bailitear torthai an turgnaimh agus déantar
achoimre ar na sonrai i bhfoirm tablai agus
graf. Déantar an turgnamh aris agus aris eile
chun a chinntit go mbionn na torthai iontaofa.
Glactar leis go bhfuil tomhas iontaofa ma
dhéanaimid an turgnamh céanna aris agus aris
eile agus ma fhaighimid na torthai céanna né
torthai cosula aris agus aris eile.

* Ansin tugtar faoin gcuid den mhodh eolaioch
ar a dtugtar anailis sonrai. Is é sin ceann de na
codanna is tabhachtai sa turgnamh. Gan sonraf
iontaofa a bhailid agus anailis chdramach
a dhéanambh orthu, nf féidir linn teacht ar
choncluidi baili.

* Tar éis anailis a dhéanamh ar na sonrai, tagaimid
ar chonclaidi. Cabhrdéidh na concluidi sin linn
a chinneadh cé acu a thacaionn na sonraf leis
an hipitéis n¢ nach dtacaionn. Ma thacaionn na
concluidi leis an hipitéis, déantar an turgnamh
aris is aris eile chun cabhru leis na torthaf a
dheimhnid. Mar choncldid ar an turgnamh
thuas, is féidir a ra go bhfuil an rata imoibrithe i
gcomhréir dhireach le tiichan an aigéid.

Mura dtacaionn na concluidi leis an hipitéis,
caithfear hipitéis nua n¢ athraithe a fhorbairt.

Néta ar Imscrudu Taighde: Moltar mar chuid den
staidéar sa chursa ceimice seo go ndéanfaidh tu
d'imscrudu taighde féin. Beidh an obair phraiticiuil
saotharlainne ata sonraithe ar an gcuraclam ina
cabhair mhér agat agus tu ag sealbhu na scileanna
praiticitla saotharlainne ata riachtanach chun an
t-imscrudu taighde a dhéanamh. Beidh acmhainni
ar line, lena n-diritear sonrai ar an gcaoi chun
imscruaduithe taighde a dhéanamh, cinedlacha
athrdég agus tabhairt faoi mheasunuithe riosca,

ar fail sna hacmhainni ar line a ghabhann leis an
téacsleabhar seo. Beidh na hacmhainni ar line

sin ina dtreoir agat agus tu ag tabhairt faoin
imscradu taighde. Déanfar na hacmhainni ar line

a nuashonru go rialta i bhfianaise na faisnéise

a fhaightear ¢ Choimisidn na Scrudduithe Stait

agus 6 scéimeanna marcala scruduithe. Da bhri
sin, ni dhéanfar tuilleadh plé facin gcaoi chun
imscruduithe taighde a dhéanamh sa chaibidil seo.

CEIMIC BHEO



1 Naddar na hEolaiochta

Ta leictreoin i bhfithis timpeall
ar an nuicléas

Fior 1.2 B'éigean samhail
shimpli John Dalton den
adamh a athrd nuair a fuarthas
Ta prétdin agus neodrdin sa nuicléas amach go bhfuil caithnini fo-
adamhacha ann freisin.

m An chaoi a gcuirtear le i gconal cothrom le mais iomlan na dtéirgi. Bhunaigh

Antoine Lavoisier an dli sin ar bhreathnuithe agus ar

smaointe eolaiochta le thurgnaimh ar thug sé futhu aris agus aris eile. Nior
himeacht ama thuig sé cén fath a raibh an dli fior - ni dhearna sé

ach a chuid breathnuithe a lua.
B'fhéidir gur cuimhin leat an focal ‘teoiric’ én
staidéar ar an eolaiocht ag leibhéal na Sraithe
Sdisearal, e.g. teoiric na gcaithninf a Usaideadh
chun airfonna solad, leachtanna agus gas a mhinid.
Bunaitear teoirici eolaiochta ar bhreathnuithe
agus ar thorthai turgnamhacha agus, de ghnath,
glacann eolaithe ar fud an domhain leo.

breathnaiodh.

Is é is dli eolaioch ann cur sios ar eachtrai a ]

I mbeagan focal, tugann teoiric eolaioch miniu
ar an gcuis a dtarlaionn rud éigin ach déanann dli
eolafoch cur sios ar an rud a tharlafonn. Is féidir
le teoirici athrd mé aimsitear fianaise nua. Mar sin
féin, is annamh a athrafonn dlithe.

Is é is teoiric eolaioch ann minit ar bhreathnuithe
agus bunaitear i ar hipitéisi, dlithe agus firici.

Sa chursa seo, déanfaimid staidéar ar theoirici ar m An Eolaiocht mar
nés teoiric adamhach agus teoirici aigéad-bun. T4 fhiontar domhanda

sé tabhachtach a thuiscint go n-athraionn smaointe
7’ 7. . 7, . . 1 { 4 / 7 1
eolafochta de réir mar a aimsitear fianaise nua agus Ciallaionn an frasa ‘an eolaiocht mar fhiontar

de réir mar a fhorbraitear teicneolaiocht nios fearr domhanda’nach rud é an obair a dhéanann eolaithe
chun cabhru le ceimiceoirf sonraf ar chaighdean a tharlaionn go direach i dtir amhain nd i saotharlann
nios fearr a bhailiti. Mar shampla, i gCaibidil 2 amhain. A mhalairt ar fad, is iarracht dhomhanda
foghlaimeoimid faoin teoiric adamhach a chuir foirne é ina n-oibrionn eolaithe ar fud an domhain le
John Dalton chun cinn in 1808. Ba ¢ an tsamhail chéile agus iad ag roinnt a gcuid eolais agus

den adamh a mhol Dalton go bhfuil adaimh mar scileanna, agus ag leandint na rialacha agus na

a bheadh liathréidf sndcair ann nach féidir a gcaighdean céanna. Mar thoradh air sin, baineann
bhriseadh sfos ina gcaithninf simpli, Fior 1.2. Mar siad to,rthal'tairbheacha agus iontaofa amach chun
sin féin, b'éigean an tsamhail sin a athrd go samhail cabhru le fadh.bann,a? a bhlonln os comhair daoine ar
nios nua-aimseartha nuair a fuarthas amach go fud an domhain a réiteach, Fior 1.3.

bhfuil caithnini nios I (ar a dtugtar caithnini fo-
adamhacha) taobh istigh den adamh.

Lena rd ar bhealach eile, feabhsaionn ar dtuiscint
ar smaointe ceimice de réir mar a fhaighimid
amach faoi rudai nua agus de réir mar a
fhorbraitear samhlacha nua.

B'fhéidir gur cuimhin leat freisin coincheap na
ndlithe eolaiochta sa staidéar ar an eolaiocht

ag leibhéal na Sraithe Soisearai. Mar shampla, Fior 1.3 Déanann eolaithe ar fud an domhain
rinne tu staidéar ar Dhli Imchoimead na Maise staidéar ar fhadhbanna den chinedl céanna, mar

agus d'fhoghlaim tu nuair a tharlaionn imoibrid shampla dul i ngleic le galair, an t-athra aeraide agus
ceimiceach, go mbionn mais iomlan na n-imoibrean plaistigh in-bhithmhillte nua a fhorbairt.



Ceimic na hArdteistiméireachta

Tugann ceimiceoiri

Braitheann an eolaiocht ar fhianaise.

Ni mér smaointe eolaiochta a bhunt i
gconal ar fhianaise, i.e. sonrai a bhailitear

tri bhreathnuithe ciramacha agus tri
imscruduithe eolaiochta. Mar shampla, mar
thoradh ar fhianaise a bailiodh tar éis staidéar
a dhéanamh ar an solas a astaitear nuair

a théitear duile airithe, chuir Niels Bohr an
smaoineamh chun cinn go mbionn leictreoin

i bhfithis timpeall ar an nuicléas.

Cumarsaid shoiléir. Caithfidh eolaithe a

bheith in ann a gcuid smaointe agus a gcuid
fionnachtana a mhiniu go soiléir ionas gur féidir
le heolaithe eile ar fud an domhain na smaointe
agus na fionnachtana sin a thuiscint agus a Usaid.
Mar shampla, Usaideann ceimiceoiri ar fud an
domhain na siombaili céanna do na duile sa Tabla
Peiriadach agus na modhanna céanna chun
cothromaidi ceimiceacha cothromaithe a scriobh.

Gnasanna idirndisitnta. Usiideann eolaithe
ar fud an domhain na rialachain (gnasanna)
agus na coérais chéanna nuair a scriobhann siad
tuarascalacha ar a gcuid oibre. Mar shampla, is
é IUPAC (Aontas Idirnéisitinta na Glan-Cheimice
agus na Ceimice Feidhmi / International Union
of Pure and Applied Chemistry) an eagrafocht

a leagann sios na rialacha a bhaineann le duile
agus le comhdhduile a ainmnid. Ar an gcaoi
chéanna, aontaionn ceimiceoiri an céras SI
(Céras Idirnaisiinta na nAonad / Systeme
International d'Unités) a Usadid le haghaidh
aonad amhail fad, mais agus am. Mar thoradh
air sin, bionn sé éasca comparaid a dhéanamh
idir tomhais a dhéantar i dtir amhain agus
tomhais a dhéantar i dtiortha eile.

Piarmheasunu. Nuair a dhéanann eolaithe
taighde, is gnach go bhfoilsitear a gcuid torthaf
inirisi N6 i leabhair eolafochta. Mar sin féin,
sula bhfoilsitear na tuarascalacha taighde,
déanann eolaithe eile a oibrionn sa réimse sin
measunu ar an obair, Fior 1.4. Tugtar piaraf ar
na heolaithe sin, 6s rud é go n-oibrionn siad i

Scriobhtar alt

Cuirtear an t-alt ar

réimsi den chineal céanna is a oibrionn udair

na n-alt taighde. Seolfaidh eagarthdir na hirise
nd an leabhair an t-alt taighde chuig eolaithe
eile a bhfuil saineolas acu sa réimse ar leith.
Seicealfaidh na heolaithe eile sin an ndearnadh
an obair thaighde i gceart agus an bhfuil na
concluidi baili. Cinntionn sé sin nach bhfoilsitear
ailt a bhfuil botuin na maiomh bréagach iontu.

In-atrialltacht. Ma dhéanann eolai turgnamh
agus ma fhaigheann sé toradh airithe agus
modh iontaofa in Usaid aige, ba chdir go
bhfaigheadh an duine céanna sin na torthai
céanna ma dhéanann sé aris é agus Usaid

a baint as an modh céanna. Tugtar in-
atrialltacht ar an bprdiseas sin. Lena ra ar
bhealach eile, ciallaionn in-atrialltacht gur féidir
leis an duine céanna turgnamh a dhéanamh
aris agus Usaid a baint as an modh céanna
chun na torthai céanna a fhail. Cinntionn in-
atrialltacht nach taisme aonuaire iad na torthal.
Mura ndéanfar an triail aris is aris eile, ni féidir a
mheas go bhfuil na torthai iontaofa.

In-atdirgtheacht. Ma fhoilsionn eolai

modh chun turgnamh dirithe a dhéanamh sa
tsaotharlann, is tomhas é an in-atdirgtheacht

ar an gcaoi ar féidir le daoine éagsula i
saotharlanna éagsula na torthai céanna a fhail
trid an nds imeachta céanna a leanuint. Tabhair
faoi deara an t-idirdheald idir in-atrialltacht

agus in-atdirgtheacht. Tagraionn in-atrialltacht
don duine céanna a bheith ag déanamh a
thurgnaimh féin agus an modh céanna a leanuint
aige agus na torthai céanna & bhfail aige.
Tagraionn in-atdirgtheacht do dhaoine éagsula
a bheith ag leandint an mhodha chéanna i
saotharlanna difridla agus na torthai céanna

a bhfail acu. Sa cheimic, ta in-atdirgtheacht na
dtorthai tabhachtach go hairithe i bhforbairt
drugal nua. Ni cheadaitear na drugaf sin ach
amhain tar éis do go leor eolaithe i saotharlanna
ar fud an domhain na torthaf céanna a fhail faoi
na coinniollacha céanna.
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Déanann piarmheasindiri

faoi thaighde faoin taighde aghaidh chuig staidéar neamhspledch
eagarthdir irise n6 leabhair ar an alt agus tugann
T siad aiseolas d'eagarthéir

Seolann eagarthdir tuarascail chuig
Udair agus glactar I€i, ni ghlactar Iéi n6
moltar athruithe sula bhfoilseofar

Fior 1.4 An préiseas
piarmheasunaithe
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1 Naddr na hEolaiochta

KX samhlacha sa cheimic

Minitear sa cheimic cén chaoi agus cén fath a n-athraionn substaintf, e.g. cén fath

a mbionn uisce ag giosail nuair a chuirtear piolla le haghaidh tinneas boilg leis,

cén fath a dtagann meirg ar iarann, né cén fath a scaoiltear solas agus teas nuair a
phléascann tinte ealaine. Sa cheimic, ni mér an méid a fheicimid ar scala mor (scala
macrascopach) a mhiniu tri thagairt a dhéanamh do rudai nach féidir linn a fheiceail,
e.g. adaimh, mailinf, iain agus leictreoin (scala micreascopach). Da bhri sin, Usaidimid
samhlacha chun cabhrt linn go leor de na coincheapa a phléitear sa cheimic a
shamhlu. I mbeagan focal, cabhraionn samhlacha linn na rudaf a thugaimid faoi deara
a aistriu go rudaf a bhionn ag tarld i dtéarmai adamh, mailini agus speicis chosula
eile. (Sa chomhthéacs seo, tagraionn an focal ‘'speiceas’ d'aonaid cheimiceacha ar nés
adamh agus mailini - nil aon bhaint aige leis an téarma bitheolaioch.)

Is é is samhail eolaioch ann na léirit simplithe chun cabhru linn coincheapa ceimice
a shamhld, a mhinid agus a thuiscint chomh maith le tuartha a dhéanamh faoi
thorthai a thagann le hathruithe fisiceacha agus ceimiceacha.

o
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QOO Té[teargo
Téitear pointe fiuchta
ASAIIASI —_— |V

Sy £ Fior 1.5 Cabhraionn an tsamhail

Uu\;&:fw seo linn a thuiscint go scarann na

Céithninii leacht Bogann na caithnini nios tapdla  Fiuchann an leacht - té go leor m0|!|n| mscg 6 gach cuid den leacht

fuinnimh ag na caithninile héalu @9 fiuchphointe an leachta agus go
gcruthaitear gas.

Cabhrafonn samhlacha Iéirmhinithe linn ar fiseacha, tuiscint a fhail agus pictidir a fhorbairt
scileanna Iéirshamhlaithe agus réasunaiocht indr n-intinn ar go leor coincheap sa cheimic a
loighciuil a fheabhsu. Bionn samhlacha i bhfoirm phléitear sa téacsleabhar seo. Bainfimid Usaid go
|éaraidi, beochainti, samhlacha trithoiseacha agus minic as samhlacha i [éardidi chun cabhrt linn
ionsamhltchain ar riomhaire. Chonaic tu samhlacha breathnuithe a nascadh leis an teoiric. Chomh
cheana féin sa staidéar ar cheimic na Sraithe maith leis sin, bainfidh tu Usdid as trealamh
Soisearai. Mar shampla, agus teoiric na gcaithnini trithoiseach Molymod chun cabhru leat cruthanna
a plé, usdideadh an tsamhail a thaispeantar i mailini agus nascadh ceimiceach a thuiscint.
bhFior 1.5 chun cabhru leat tuiscint a fhail ar an rud Ina theannta sin, ta go leor insamhldchan agus
a tharlaionn nuair a fhiuchann leacht. Cabhraionn beochainti ar line ann chun cabhru leat préisis
an léaraid sin leat an méid a bhreathnaionn tu cheimiceacha a shamhld agus iad ag obair?
nua,|r,a fhluchanlr.w Ieacht a nascadh leis an teoiric a o Is léirithe simplithe ar chérais chasta
mhinionn an proiseas fiuchta. iad samhlacha. Mar shampla, i samhlacha

trithoiseacha Molymod, 1éirimid nasc
ceimiceach tri dha adamh a cheangal le chéile
le piosa plaisteach. Qibrionn an tsamhail sin go

Seo thios achoimre ar na priomhphointi faoi
shamhlacha sa cheimic:

e Isféidir samhlacha a chur i gcomparaid le maith chun cabhrd linn nascadh ceimiceach a
droichead a chabhraionn linn bogadh ¢ thuiscint. Mar sin féin, is léirid simplithe é ar an
rudaf infheicthe (macrascopach) go dti rudaf gcaoi a bhfoirmitear nasc ceimiceach i ndairire.
dofheicthe (micreascopach). Cabhraionn siad Da bhri sin, cé go ndéanann samhlacha
linn pictidr a chruthd indr n-intinn da bhfuil ag smaointe casta nios éasca a thuiscint, ta
tarll ag an leibhéal micreascdpach. Cabhraionn sé tabhachtach a thuiscint go mbionn
samhlacha linn a bheith indr smaointeoiri maithe teorainneacha le samhlacha.
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* Is féidir samhlacha a mhionathru le himeacht ama. Is féidir
samhlacha a fhorbairt de réir mar a bhionn nios mo faisnéise
eolafochta ar fail. Chonaic muid cheana féin gur gha samhail
shimpli Dalton den adamh a athru nuair a fuarthas amach faoi
chaithnini fo-adamhacha. Is féidir samhlacha a chur i gcomparaid
le huirlisi a chabhraionn linn smaointe sa cheimic a thuiscint,
agus an fhaisnéis go léir ata ar fail faoi lathair a cur san direamh.

* Bionn samhlacha an-usaideach chun tuartha a dhéanamh.
Sampla den chinedl sin tuair is ea an Usaid a bhaintear as
samhail na gcaithnini chun a thuar go medadaitear an bru ar

ghas i gcoimeadan nuair a laghdaitear a thoirt, Fior 1.6. 8
Faoi lathair, Usdideann eolaithe samhlacha matamaitice agus

samhlacha insamhldchain ar riomhaire chun tuiscint a fhail ar an gcaoi
a n-oibrionn céras aerdide an domhain. Cabhraionn na samhlacha

sin linn a thuar cad a tharléidh amach anseo i gceantair airithe den K .4 .
domhan mar thoradh ar théamh domhanda. . .
Cé nach féidir linn speicis ar nés adamh, mailini agus ian a Fior 1.6 Tuartar i samhail theoiric na

gcaithnini ma laghdaimid toirt an
choimeadain, ansin méaddidh bru an
ghais de bhri go mbruitear nios mé
moilini isteach i spas nios Id.

fheiceadil, cabhrafonn samhlacha linn ciall a bhaint astu. Is € sin
an fath ar abhar iontach i an cheimic - cabhraitear leat a bheith
i do smaointeoir nios géire agus nios eolaiche. I mbeagan focal,
déanann staidéar ar an gceimic maitheas don inchinn!

EX3 An cheimic sa tsochai

Ni abhar i an cheimic a ndéanann tu staidéar uirthi ar scoil amhain. Ta rél
tabhachtach ag an gceimic inar saol laethuil agus sa tsochai.

* An cheimic agus an tsldinte. Ta rél tabhachtach ag an gceimic i bhforbairt
cdgas, e.qg. vacsaini, frithbheathaigh agus drugai chun pian a mhaolu. Ina
theannta sin, forbraiodh drugai tabhachtacha i réimse na ceimiteiripe le
haghaidh ailse chomh maith le hainéistéisigh le tabhairt d'othair a bhionn ag
dul faoi scian. Ta rél larnach ag ceimiceoiri i ndearadh agus i sintéisiu drugai.
Sabhaladh na millidin duine mar thoradh ar vacsaini a d'fhorbair ceimiceoiri,
Fior 1.7. Tharla athruithe as éadan ar riald ionfhabhtaithe sa leigheas tar éis do
Alexander Fleming peinicillin a chruthd. Déantar frithbheathaigh a mhonart
anois i saotharlanna ar fud an domhain. Gan na frithbheathaigh sin, d'fhéadfadh
gnath-ionfhabhtuithe a bheith an-diobhalach dar slainte.

* An cheimic agus an teicneolaiocht. Bionn baint ag
ceimiceoiri le cadhnraf litiam-iain a fhorbairt le hdsaid in
earraf ar nés foin chliste agus riomhairi gldine. Ina theannta
sin, forbraionn ceimiceoirf painéil ghréine, scailedin tadhaill,
sliseanna sileacain agus mireanna eile ata riachtanach do na
tionscail leictreonaice. Chomh maith leis sin, bionn baint ag
ceimiceoiri a dhéanann speisialtdireacht i réimse cheimic na
n-abhar le forbairt dbhair nua-aimseartha ar nds scailedin
tadhaill agus polaiméiri a Usaidtear i bpriontail 3T.

* An cheimic agus an inbhuanaitheacht. Ta go leor
taighde ar siul faoi lathair i dtaca le plaistigh in-bhithmhillte

a fhorbairt, i bproisis ghabhala carbdin chun dé-ocsaid Fior 1.7 Taispeanann an grianghraf seo foireann
charbdin a bhaint as astaiochtai tionsclafocha, i gcatalaigh ceimiceoiri ag obair mar chuid d'fhoireann

nua chun éifeachtulacht a fheabhsu i réimse na ceimice deartha drugai chun drugai nua a fhorbairt
tionsclaiche agus i bhforbairt bithbhreoslaf 6 phlandat. chun cdir leighis a chur ar othair ailse.
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1 Naddar na hEolaiochta

Is fil a lua go mbionn tionchar tabhachtach ag an tsochafi ar thaighde sa cheimic. Mar
shampla, thiomain an cuardach ar vacsaini le linn phaindéim COVID-19 taighde ar vacsain
MRNA COVID a fhorbairt. Ar an gcaoi chéanna, mar gheall ar fheasacht ar fhadhbanna a
bhaineann leis an athru aerdide spreagtar taighde ar réitigh fuinneamh glas amhail cealla
breosla hidrigine (Caibidil 22).

Ta sé de fhreagracht ar gach duine againn a bheith nios éifeachtal indr saol pearsanta agus
duli ngleic le tionchar na heolaiochta agus na teicneolaiochta ar an tsochai. Mar shampla, ba
cheart duinn roghanna pearsanta nios stuama a dhéanamh, tairgi a bhfuil nios |4 pacaistithe
orthu a roghnu, abhair in-bhithmhillte a Usaid nuair is féidir, agus tomhaltas fuinnimh an
duine a laghdu le cabhair 6 ghléasanna ata tiosach ar fhuinneamh. Ba cheart ddinn muid
féin a choimead ar an eolas tri fhoinsi iontaofa faisnéise eolaiochta a leanuint agus a chinntid
go dtuigimid saincheisteanna eolaiochta.

Mar fhocal scoir, is 1éir go bhfuil rél larnach ag an gceimic i ngach cuid dar saol laethuil.
Cabhraionn sf lenar sldinte a chosaint tri chdgais a fhorbairt. Ta rél tabhachtach aici freisin i
bhforbairt na n-abhar nua-aimseartha a Usaidtear i bhfeisti leictreonacha. Ta si i gcroilar an
taighde dhomhanda chun cabhru le todhchai nios inbhuanaithe a fhorbairt mar thoradh ar
phlaistigh in-bhithmhillte, foinsi fuinnimh nios glaine agus praisis thionsclafocha nios éifeachta.

Ni haon ionadh é go dtugtar an eolaiocht chruthaitheach ar an gceimic go minic. Agus tu
anois ar ti tus a chur le d'aistear sa cheimic, taimid ag tnuth le bheith leat ar an turas sin in
Ceimic Bheo!

TABHAIR DO DHUSHLAN: Bain triail as

Ceisteanna 1.1-1.4 agus LS1.1-LS1.4.

.,y 1-B9 Cad ba chadir a bheith ar eolas agam?>

Y Is cur chuige céim ar chéim é an modh eolafoch a chabhraionn linn smaointe a thastail, ceisteanna a
fhreagairt agus eolas nua a fhail.

2 Is éis teoiric eolaioch ann na minid ar bhreathnuithe agus i bunaithe ar hipitéisi, dlithe agus firici.

Y Is éis dii eolafoch ann cur sfos ar eachtrai a breathnaiodh.

2 Is éis samhail eolaioch ann na Iéirit simplithe chun cabhrd linn coincheapa ceimice a shamhly, a
mhinid agus a thuiscint chomh maith le tuartha a dhéanamh faoi thorthai a thagann le hathruithe

fisiceacha agus ceimiceacha.

2 Ta rdl tabhachtach ag an gceimic sa saol, go hairithe i réimsi na slainte, na teicneolaiochta agus na
hinbhuanaitheachta.

® Torthai foghlama

Ag deireadh na caibidle seo, ba chdir dom a bheith in ann: v .

Cur sios ar an gcaoi a n-oibrionn eolaithe trid an modh eolaioch a Usaid.
Miniu a thabhairt ar cad is bri leis an eolaiocht mar fhiontar domhanda.
Rél na samhlacha sa cheimic a phlé.

Breac-chuntas a thabhairt ar an rél tabhachtach a bhionn ag an gceimic sa tsochai.




(v) Ceisteanna athbhreithnithe caibidle

(a) Minigh cad is bri leis an téarma eolaiochtai
ndddrtha agus tabhair dha shampla.

(b) Déan idirdhealt idir eolaiochtai nadurtha
agus eolaiochtal sdisialta.

(c) Cad é an difriocht idir eolaiocht fhisiceach
agus eolafocht bhitheach?

(d) Cad is brfi leis an téarma modh eolaioch?

(e) Cad é an chéad chéim sa mhodh eolaioch
agus cad ata i gceist 1éi?

(f) Sainmhinigh an téarma hipitéis i
gcomhthéacs imscriduithe eolaiochta.

(g) Scriobh hipitéis don cheist: Cén éifeacht a
bhionn ag an teocht ar rdta imoibrithe?

(h) Déan idirdhealt idir sonraf cainniochtula
agus cailiochtula agus tabhair sampla
amhain de gach ceann acu.

(i) Cén da bhreathnu thipicitula a d'fhéadfai
a thaifeadadh mar shonrai cailiochtula le
linn turgnaimh?

(j) Cén fath a bhfuil sé tabhachtach
turgnamh a dhéanamh aris agus aris eile
sula mbainfear concluidi as?

(k) Cad is bri le hiontaofacht sonrai? Conas
is féidir linn a sheiceéil an bhfuil sonraf
jontaofa?

(I) Cad ba chdir d'eolai a dhéanamh mura
dtacaionn na sonrai turgnamhacha lena
hipitéis bhunaidh?

(@) Cad é an difriocht idir teoiric eolafochta
agus dlf eolaiochta?

(b) Pléigh cén fath ar féidir le teoirici
eolaiochta athru le himeacht ama.

(c) Cén fath ar gha samhail Dalton den adamh
a athra?

(d) Minigh cad is bri leis an bhfrasa eolaiocht
mar fhiontar domhanda.

(e) Cén fath a bhfuil sé tabhachtach go
leanann eolaithe ar fud an domhain na
rialacha agus na caighdedin chéanna?

(f) Tabhair dhd shampla den bhealach a
n-éirfionn le heolaithe comhsheasmhacht
a bhaint amach sa chumarsaid ar fud an
dombhain.

(g) Cén rol ata ag IUPAC sa cheimic
idirnaisiunta?

(h) Cén fath a n-Usdideann ceimiceoiri an
céras aonad SI?

(i) Cadis brile piarmheasunu? Minigh
a thadbhacht san fhoilsitheoireacht
eolafochta.

(j) Minigh an téarma in-atrialltacht agus
tabhair sampla den uair a Usaidtear f i
gcursai ceimice.

(k) Cad is in-atairgtheacht ann, agus cén
difriocht atd idir f sin agus in-atrialltacht?

(1) Cén fath a bhfuil tabhacht ar leith leis an
in-atairgtheacht i bhforbairt drugai nua?

@ (@) ‘Nascann samhlacha breathnuithe

macrascopacha le minithe
micreascopacha.’ Minigh an raiteas sin.

(b) Minigh cén fath a gcaithfimid samhlacha a
Usaid sa cheimic.

(c) Minigh an téarma samhail eolaiochta.

(d) Cad iad na priomhchuspdiri a bhaineann
le samhlacha a Usaid sa cheimic?

(e) Minigh conas is féidir le husaid samhlacha
feabhas a chur ar do scileanna
smaointeoireachta agus Iéirshamhlaithe.

(f) Liostaigh tri mhodh éagsula a d'fhéadfai a
Usaid le haghaidh samhail eolaiochta.

(g) I d'fhocail féin, déan cur sios ar an gcaoi a
bhfeidhmionn samhlacha mar ‘dhroichead’
idir an méid a bhreathnaimid agus an
méid a bhionn ag tarld i ndairire.

(h) Cén fath a bhfuil tabhacht le
hamharcsmaointeoireacht agus tu ag
déanamh staidéir ar an gceimic?

(i) Déan cur sios ar an gcaoi ar féidir le
trealamh Molymod cabhr le scoldirf
nascadh ceimiceach a thuiscint.

(j) Tabhair sampla de léirid simplithe i
samhail agus minigh an teorainn ata leis.

(k) Cén fath a bhfuil sé tabhachtach a
thuiscint nach bhfuil i samhlacha ach
leaganacha simplithe den fhirinne?

(I) Minigh cén fath a n-athraitear agus a
bhforbraitear samhlacha eolaiochta le
himeacht ama.

(m)Tabhair sampla den chaoi ar féidir samhail
a Usaid chun tuar a dhéanamh sa cheimic.

(n) Cén chaoi a n-Usaidtear insamhllchain ar
riomhaire agus samhlacha matamaitice
san eolaiocht aerdide faoi lathair?

Q (a) Tabhair tri shampla den chaoi a bhfuil

rél ag an gceimic i slainte an duine a
chothabhail né a fheabhsu.

(b) Minigh rél na gceimiceoiri i ndearadh agus
i bhforbairt drugai.

(c) Cén t-ionchur a bhi ag Alexander Fleming i
réimsi na ceimice agus an leighis?

CEIMIC BHEO



BX) Réamhra

Tugann go leor breathnuithe sa cheimic le fios

go bhfuil na habhair timpeall orainn déanta as
caithnini beaga. Is ¢ damhna an téarma eolaioch
ar dbhair. Da bhri sin, is minic go dtugtar nadar
caithnineach an damhna ar an smaoineamh sin
go bhfuil abhair déanta as caithnini beaga.

Tagraionn an téarma ndddr cdithnineach an
damhna don smaoineamh go bhfuil gach substaint
déanta as caithnini beaga bideacha dofheicthe. Is
féidir leis na caithnini sin a bheith ina n-adaimh,
ina mailini N ina n-iain, ag brath ar an tsubstaint.
Mineofar bri chruinn na dtéarmai adaimh, mailini
aqus iain nios déanai sa téacsleabhar seo. I lathair
na huaire, smaoinigh orthu mar chaithnini beaga.
Bionn siad chomh beag sin nach féidir linn iad a
fheiceadil lenar suile cinn.

Tugann an turgnamh a thaispeantar i bhFior 2.1
fianaise duinn go bhfuil cdithnini beaga ann.

Cléirid  Olann chadais curtha
améiniam  ar maos in aigéad
hidreaclérach tiubhaithe

Olann chadais curtha
ar maos i dtuaslagan
am@inia tiubhaithe

Fior 2.1 Nuair a bhuaileann caithnini gais an amdinia le
caithnini gais na cléiride hidrigine, cruthaitear fainne
ban de shubstaint ar a dtugtar cléirid amdiniam.

Seo thios minid ar an turgnamh:

* Gluaiseann caithnini de ghas amadinia ¢ chlé go
deas agus gluaiseann caithnini de ghas cléiride
hidrigine ¢ dheas go clé. Buaileann siad le
chéile ansin. (Tabhair faoi deara gur tuaslagan
de ghas cloiride hidrigine in uisce é aigéad
hidreacldérach.)

e (Cruthaitear substaint bhan phddrach (cléirid
amaoiniam) san ait a dtagann na caithninf de
chléirid hidrigine agus d’amainia le chéile.

CEIMIC BHEO

NADUR AN ABHAIR

= - T

CUSPOIRI

@ Cabhru le scolairi tuiscint a fhail ar na
priomhfhionnachtana a d’eascair as an tuiscint
ar shamhail nuicléach an adaimh.

@ Tuiscint a thabhairt do scolairi ar an gcaoi a
ndéantar caithnini taobh istigh den adamh
(caithnini fo-adamhacha) a eagru i samhail
nuicléach an adaimh.

@ Achinntid go mbionn airionna an phrétain,
an neodréin agus an leictreoin ar eolas ag na
scolairi.

F®) Forbairt shamhail
nuicléach an adaimh

Sa chuid seo, luafar datai fionnachtana éagsula. Ni
ga duit cuimhneamh ar aon cheann de na datai sin.
Niltear & lua ach chun baruil a thabhairt duit ar an
uair a tugadh faoin obair. Ta go leor fisedin mhaithe
ar fail ar line chun cabhru leat tuiscint a fhail ar na
turgnaimh a thuairiscitear sa chuid seo.

Fealsuna Gréagacha: Coincheap an
adaimh

Ba iad fealsuna de chuid na Gréige (thart ar 400 RC)
na chéad daoine a mhol go raibh caithnini beaga

sa damhna. Chreid na fealsina Gréagacha sin go
raibh na caithnini beaga bideacha (a raibh gach
cineal damhna comhdhéanta astu) chomh beag sin
nach bhféadfai iad a bhriseadh sios ina gcaithnini
nios IU fos, i.e. go raibh siad doroinnte. Is é ‘atomos’
an focal Gréigise le haghaidh ‘doroinnte’, agus is 6n
bhfocal sin a thagann atom an Bhéarla. Is é adamh
an leagan Gaeilge. Chonaic td an sainmhinid nua-
aimseartha ar adamh 6n staidéar ar an eolaiocht ag
leibhéal na Sraithe Sodisearai.

bhfuil airfonna na duile sin fos aige.

Is  an t-adamh an caithnin is |G de dhdil a ]

Foghlaimeoidh tu nios mo faoi dhuile nuair a
dhéanfaidh tu staidéar ar Thabla Peiriadach na nDUl.



Ceimic na hArdteistiméireachta

Teoiric adamhach Dalton

In 1808 scriobh ceimiceoir Sasanach darbh ainm John Dalton, Fior 2.2, leabhar inar chuir sé
Teoiric Adamhach chun cinn chun torthai roinnt turgnamh a rinne sé le gais a mhiniu.

Fior 2.2 ‘

Seo thios achoimre ar fhoshuiomhanna (toimhdi n6 A John Dalton
tuiscinti) Theoiric Adamhach Dalton: (1766-1844)

1. Ta gach damhna comhdhéanta de chaithnini

an-bheag ar a dtugtar adaimh. Mhol John Dalton teoiric faoi adaimh in 1808. Cheap

sé go raibh adaimh mar a bheadh liathréidi beaga
bideacha snucair ann nach féidir a bhriseadh sios ina
% gcaithnini nios simpli.

2. Ta gach adamh doroinnte. Ni féidir iad a
bhriseadh sios ina gcaithnini nios simpli.

Faoi mar ata liathréidi snucair soladach agus nach féidir iad a bhriseadh 6na chéile go héasca, shamhlaigh
Dalton adaimh mar a bheadh sféir bheaga sholadacha ann nach féidir a bhriseadh sios. Scriobh Dalton i
bhfad nios mé faoina theoiric ach is iad an da phriomhphointe thuas na foshuiomhanna ba thabhachtai.
Mar sin féin, mar thoradh ar thurgnaimh a rinneadh i dtreo dheireadh an naou haois déag, tosaiodh ar
smaoineamh Dalton ar an adamh a cheistiu.

Fionnachtain gathanna catéide: William Crookes

In 1875 rinne ceimiceoir Sasanach darbh ainm William Crookes,

Fior 2.3, turgnaimh ina mbiodh sruth leictreach a chur tri ghais. Gathanna
catéide

+
Anoid

Cataid
Fior 2.3 ‘

William Crookes
(1832-1919) Scath den chros
Mhaltach
Rinne William Crookes imscridu chun a fhail amach

cad a tharlaionn nuair a chuirtear leictreachas tri
ghais.

Solathar cumhachta ardvoltais

D'usaid Crookes an fearas a thaispeantar i bhFior

2.4 chun ansruth leictreach a chur trid an aer ag Fior 2.4 Léirigh Crookes go raibh gathanna ag teacht
bru iseal. Tugtar folusfheadan ar an gcineal sin 6n leictreoid dhidltach (catdid) agus gur chaith
d'fheadan gloine de ghnath. Léirigh Crookes go na gathanna sin scath ar an bhfoirceann eile den
raibh gathanna ag teacht 6n leictreoid dhidltach fheadan. Bhi sé tar éis gathanna catdide a aimsiu.
(catéid) agus gur chaith na gathanna sin scath

de chros Mhaltach ar an bhfoirceann eile den

fheadan. D'Usaid sé an t-ainm gathanna catéide

chun cur sios a dhéanamh ar na gathanna a

thagann én gcatdid. I mbeagan focal, ba é Crookes

a d'fhionn gathanna catoide.

Ta na gathanna catdéide féin dofheicthe - ach nuair
a bhuaileann siad an ghloine, lonraionn siad (N6
fluaraisionn siad), Fior 2.5. Cruthaitear an scath
nuair a stopann an chros Mhaltach na gathanna
catéide sin.

Ni raibh a fhios ag Crookes gur caithnini beaga
luchtaithe iad na gathanna catéide. Is eolaf eile Fior 2.5 Cruthaitear an scath den chros Mhaltach

darbh ainm J. . Thomson a rinne an fhionnachtain o gl 1 it inl e & Elul R A S e
sin gathanna catdide.
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Fionnachtain an leictreoin: ). J. Thomson

Fior 2.6
In 1897 rinne eolal Sasanach darbh ainm J.J. Thomson
J.J. Thomson, Fior 2.6, a bhi ag obair i Saotharlann | (1856-1940)
Cavendish in Ollscoil Cambridge, turgnamh
a cheapadh chun a fhiosrd an raibh caithnini Luaitear ainm J.J. Thomson le fionnachtain an
luchtaithe sna gathanna catéide a d'aimsigh leictreoin. Bronnadh Duais Nobel san fhisic air in 1906
Crookes. as a chuid oibre ar an leictreon.

Seo thios achoimre ar thurgnamh Thomson: . .
Spota solais agus an plata uachtarach

Platai luchtaithe go deimhneach ]
comhthreomhara

® Chruthaigh sé Iéas caol de ghathanna
catdide trina geur tri pholl beag sa leictreoid
dheimhneach, Fior 2.7.

* Seoladh an |éas caol sin idir dha phlata miotail
chomhthreomhara thart ar leath bealaigh
feadh an fheadain agus ansin bhuail sé scailean

Catéid  Andid

fluaraiseach ag an bhfoirceann eile den fheadan. Spota SO'?iS L\uair nacll1’mll)|’onn aon —
D'fhag sé sin loinnir ar an scailean fluaraiseach. uchtarna platal

na platal comhthreomhara, go ndeachaigh léas @ gathanna catéide a bhi luchtaithe go didltach.
na ngathanna catdide direach sios an feadan

agus gur bhuail sé an scailean fluaraiseach ag

an suiomh a thaispeantar i bhFior 2.7.

* Nuair a cuireadh lucht deimhneach leis an
bplata uachtarach, bhog an ait a raibh an spota
suas, mar a thaispeantar i bhFior 2.7.

* Os rud é gur aomadh na gathanna catdide

suas chuig an bplata deimhneach, thainig

Thomson ar an gconcluid gur caithnini iad a

bhi luchtaithe go didltach. (Aomann luchtanna

éagsula a chéile i gconai.)
* Isleictreoin a thugtar anois ar na caithnini ata

luchtaithe go ditltach. Fior 2.8 Tarraingitear |éas ditltach na leictreon suas
chuig an bplata deimhneach. Leis an bhfearas seo,

usadidtear paipéar fluaraiseach chun conair an Iéis
leictreon a thaispeaint.

Tuigimid anois gurb é ata ag tarlu sa turgnamh thuas
go bhfuil an t-ardvoltas ag ‘tarraingt’ leictreon amach
as adaimh na catéide. Ansin bogann na leictreoin

sin chuig an leictreoid dheimhneach. Aithnitear

gurb é].J. Thomson an té a d'fhionn (a d'aimsigh) an Fior 2.9

leictreon. Robert Millikan

(1868-1953)

[s é is gathanna catéide ann sruthanna de

Chéithn'/n'l.até Iulchtaithe go didltach ar a Thomhais Robert Millikan méid an luchta ar an
dtugtar leictreoin. leictreon. Bronnadh Duais Nobel san fhisic air in 1923 as
an turgnamh sin, a rinne sé in Ollscoil Chicago.

O thorthaf a chuid turgnamh, bhi Thomson in ann

céimheas luchta / maise an leictreoin a thomhas. , ; , .
Os rud é gur thomhais Thomson céimheas luchta /

In 1909 rinne eolai Meiricednach darbh ainm maise an leictreoin, chuir fionnachtain Millikan ar ar
Robert Millikan, Fior 2.9, turgnamh cailidil ‘ola- gcumas mais an leictreoin a riomh mar 9.1 x 10" kg.

bhraonach’ chun teacht ar mhéid an luchta ar an ) o , o ,
leictreon. Fuair sé amach gurb é 1.6 x 10-° cdlém Da bhrf sin, faoi 1909 aithniodh an leictreon mar

luach an luchta ar an leictreon. (Is é an cdlém an caithnin a bhi luchtaithe go ditltach a raibh mais
t-aonad don lucht leictreach.) an-bheag ann.
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PX) samhail ‘marég risini’ an
adaimh: . ). Thomson

In 1898 mhol J.J. Thomson samhail an-simpli de
struchtdr an adaimh. Seo a leanas achoimre ar a
chuid foshuiomhanna / toimhdf:

* Taadamh ar nds sféar ata luchtaithe go
deimhneach.

* |eabaitear leictreoin go randamach sa sféar.

Os rud é go raibh samhail Thomson cosuiil le marég ina
bhfuil risini n¢ le giotal torthai i gciste, tugadh ‘samhail
na mardige risin’ ar a shamhail den adamh, Fior 2.10.
Mhinigh a shamhail an fath a raibh adaimh neodrach
ach ni raibh aon fhianaise thurgnamhach ag Thomson
chun tacu leis an tsamhail shimpli sin. Léirigh torthal ¢
thurgnamh suimiuil a rinneadh in 1909 nach Iéirid
ceart a bhii samhail shimpli Thomson den adamh. Ta
cur sios ar an turgnamh sin sa chéad chuid eile.

FXD) samhail ndicléach an
adaimh: Rutherford

In 1909 d'oibrigh eolai 6n Nua-Shéalainn darbh ainm
Ernest Rutherford, Fior 2.11, in Ollscoil Mhanchain,
Sasana. In éineacht le beirt mhac Iéinn taighde,

rinne Rutherford staidéar ar scaipeadh caithnini ar a
dtugtar alfa-chaithnini agus Usaid a baint as leathan
an-tanai de scragall ¢ir. Is caithnini iad alfa-chaithnini
ata luchtaithe go deimhneach agus a thairgtear as
substainti radaighniomhacha airithe.

Ta léaraid den turgnamh i bhFior 2.12 agus seo a
leanas achoimre air:

* Thuargain (Bhatrail) Rutherford piosa tanai de
scragall 6ir le halfa-chaithnin.

* Ta alfa-chaithnini luchtaithe go deimhneach agus
ta grupa de dha neodrén agus de dha phrétén
greamaithe le chéile iontu, i.e. ndicléas an adaimh
héiliam. (N ga duit aon eolas eile a bheith agat ar
alfa-chaithnini.)

* D'Usaid Rutherford scailean fosfaraioch chun na
halfa-chaithnini a bhrath. Feictear splanc bheag
sholais ar an scailean nuair a bhuaileann alfa-
chaithnini é. Tugadh na splancanna beaga solais
faoi deara tri mhicreascop.

Da mbeadh an ceart ag Thomson lena shamhail
‘'mardg risini’ den adamh, bheifed ag suil go ndéanfai
cuid de na halfa-chaithnini a shraonadh beagan

(go n-imeodh siad treonna difridla). I bhfocail eile,

da ndéanfai an lucht deimhneach a dhaileadh go
cothrom ar fud an adaimh, tharlédh sraonadh beag i

Leictreoin leabaithe go
randamach

Sféar atd luchtaithe go
deimhneach

Fior 2.10 Shamhlaigh Thomson adamh mar

sféar de lucht deimhneach ina raibh leictreoin
dhidltacha leabaithe go randamach. Tugadh
samhail ‘mardég risini’ an adaimh ar an tsamhail sin.

Fior 2.11

Ernest Rutherford
(1871-1937)

Bronnadh Duais Nobel sa cheimic ar Ernest
Rutherford in 1908 as a chuid oibre ar an
radaighniomhaiocht. In 1909 is turgnamh an-
tabhachtach a rinne sé féin agus a fhoireann
taighde agus mar thoradh air sin thangthas ar an
nuicléas.

Scéilean fluaraiseach chun
alfa-chaithnini a bhrath

Scragall  Chuaigh mérchuid na
) tanai 6ir  n-alfa-chaithnini trid gan
" F0|r]se sraonadh no le sraonadh
radaighniomhach beag >
Alfa-chaithnini 7
A / B\/"
o~ ’/”’ ____________ >
————————— > === e
[T :
Sraonadh roinnt = ~
alfa-chaithnini 7 TS
ar ais ar a gconair féin Sraonadhroinnt A< _|
alfa-chaithnini ar

uillinneacha méra

Fior 2.12 An turgnamh a rinne Rutherford agus a
fhoireann taighde chun imscridid a dhéanamh ar an
gcaoi ar scaipeadh alfa-chaithnini agus uUsaid a baint
as piosa de scragall 6ir

Adaimh 6ir fhormhéadaithe

+
N Y. >
+ +
______ _____________ *
Y .. Y . Y
+ . + . S T T
- - Beagan de shraonadh
+ +
_____ == ____-'-_________*
____+__+_:___ ________ >
s Jety >
I N s -

Fior 2.13 An toradh a mbeifi ag suil leis én turgnamh
sa chas go raibh samhail Thomson ceart. Ba chéir
go rachadh an chuid is mé de na halfa-chaithnini
direach trid an scragall tanai. Ba chéir go mbeadh
sraonadh beag ann i gcas roinnt alfa-chaithnini.

CEIMIC BHEO



gcas cuid de na halfa-chaithnini
agus iad ag bogadh trid an
adamh. Ba chdir go rachadh

an chuid is mé de na halfa-

2 Struchtar Adamhach: An tSamhail Nidicléach

Fior 2.14 Ni raibh Rutherford
ag suil go ndéanfai na halfa-
chaithnini a shraonadh ar
uillinneacha méra agus go
ndéanfai roinnt alfa-chaithnini

a shraonadh ar aisar a

gconair féin. Dar leis ‘go raibh
sé sin chdir a bheith chomh
dochreidte le sliogan 15 horlai a
scaoileadh go crua ar chiarsur
paipéir agus é a theacht ar ais
agus tu a bhualadh’.

chaithnini trid gan sraonadh,
Fior 2.13.

Fuair Rutherford amach go

ndeachaigh formhor na n-alfa-

chaithnini trid an scragall

oir gan sraonadh. Ach tharla

rud nach raibh sé ag suil leis.

Sraonadh roinnt alfa-chaithnini -~ % Adaimh 6ir Fior 2.15 Is féidir
ar uillinneacha méra agus Lo fhormhéadaithe na sraontai méra
iad ag dul trid an scragall =

‘- L - a mhinid ma ta
oir. Fuair sé amach freisin go mais agus lucht

>
_________ Téann an chuid is mé de na
® ® | halfa-chaithnini direach trid gan sraonadh

ndearnadh roinnt alfa-chaithnini = -—————— — —= = _ &G sadlin: bearmal, deimhneach
ashraonadh ar ais ar a gconair  Saonwraraisied Lo Lo N an adaimh
féin. Nf raibh sé ag suil leis na _rageonairféin e g > comhchruinnithe
torthai sin, Fior214. == —————% 9\\\6\ N i gcrof beag ar
————————————— e b L
o Beagin 7= — _ a dtugtar an
Thainig Rutherford ar an 7 %€ shraona gy > nuicléas.

gconcluid go raibh an lucht
deimhneach agus mais na n-adamh sa scragall miotail comhchruinnithe i gcrof beag dluth ar a dtugtar
nuaicléas an adaimh, Fior 2.15. Ba Iéir uaidh sin nach raibh samhail ‘mardg risini’ Thomson ceart.

* Rinne na halfa-chaithnini a bhi luchtaithe go deimhneach agus an nuicléas a bhi luchtaithe go
deimhneach a chéile a éaradh.

* Frithchaitheadh roinnt alfa-chaithnini ar ais ar a gconair bhunaidh tar éis déibh bualadh isteach sa nuicléas.

* Sraonadh na halfa-chaithnini ar uillinneacha mdra toisc go raibh na halfa-chaithnini ag teacht an-ghar
don dlUs ard de lucht deimhneach sa nuicléas agus a n-éaradh ag an dlus ard sin de lucht deimhneach.

e Njor frithchaitheadh ach lion beag alfa-chaithninf ar ais ar a gconair bhunaidh toisc go raibh an lucht
deimhneach agus mais na n-adamh den scragall 6ir comhchruinnithe i gcroi chomh dldth agus chomh
beag sin (ar a dtugtar an nuicléas).

* Tar éis staidéar ciramach ar na huillinneacha scaipthe, d'oibrigh Rutherford agus a fhoireann amach
go raibh trastomhas thart ar t55555 de mhéid an adaimh ag nuicléas adaimh. Minionn sé sin an chuis a
ndeachaigh an chuid is mé de na halfa-chaithnini direach trid an scragall, toisc nar bhuail siad riamh
leis an ndicléas, i.e. is spas folamh é an chuid is m6 den adamh. Da méadéfa méid an adaimh go méid
Phairc an Chrécaigh, bheadh an nudicléas ar mhéid mhirlin i 1ar na Pairce.

Ta achoimre ar bhreathnuithe agus ar choncldidi an turgnaimh seo i dTabla 2.1.

Breathnu | Concluid

Téann an chuid is mé de na halfa-
chaithnini direach trid an scragall 6ir.

Is spas folamh é an chuid is mé den adamh.

Tabla 2.1
Déantar roinnt alfa-chaithnini a Déantar na halfa-chaithninf a éaradh nuair Achoimre
shraonadh ar uillinneacha méra. a théann siad in aice leis an nuicléas beag ar roinnt

breathnuithe
agus concluidi
6 thurgnamh
Rutherford.

deimhneach.

Frithchaitear lion beag alfa-
chaithnini ar ais ar a gconair féin.

Imbhuaileann lion beag de na halfa-chaitnini
go direach in éadann an nuicléis.

Ta fisedin mhaithe ar line a léirfonn turgnamh Rutherford agus Usdid & baint as fearas
nua-aimseartha. Is fid féachaint ar na fiseain sin.

CEIMIC BHEO
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EX) Fionnachtain an phrétéin

Lean Rutherford agus a fhoireann taighde ar aghaidh ag tuargaint cinealacha éagsula substainti le halfa-
chaithnini. D'aithin siad i gcas adaimh éadroma amhail ocsaigin agus nitrigin gur thug siad uathu caithnini
beaga a bhi luchtaithe go deimhneach mar thoradh ar an tuargaint. Thug Rutherford prétén ar na
caithnini beaga deimhneacha sin.

Nior tharla sé sin do na hadaimh throma mhiotail amhail 6r. Ba é an minid a thug siad ar a gcuid torthai go
raibh na halfa-chaithnini ag briseadh nuicléas na n-adamh éadrom chun na caithnini a bhi luchtaithe go
deimhneach a thabhairt uathu. Ba é an chuis nar tharla sé sin i gcas na n-adamh trom &ir gur éar an lucht
mor deimhneach nuicléach na halfa-chaithnini sula raibh deis acu an nuicléas a bhriseadh.

EX3) Foshuiomhanna agus teorainneacha shamhail nuicléach
Rutherford

Foshuiomhanna shamhail nuicléach Rutherford

1. Ta croi beag dluth deimhneach ar a dtugtar an
nuicléas sna hadaimh. Ta an chuid is m6 de mhais an
adaimh comhchruinnithe sa nuicléas.

2. Ta caithnini deimhneacha ar a dtugtar prétéin suite
sa nuicléas.

3. Is spéas folamh den chuid is mé ata san adamh.

4. Bionn leictreoin scaipthe ar an spas timpeall an
nuicléis. Tugtar an néal leictreon ar an spas sin.
Mhol Rutherford go raibh leictreoin ag gluaiseacht
timpeall an nuicléis ach nior chuir sé sios go direach
ar ghluaisne na leictreon sin.

Léiritear struchtlr nua an adaimh a mhol Rutherford i
bhFior 2.16.

Thainig samhail nuicléach Rutherford in ait shamhail ‘na
maradige risini’ agus thug sé tuiscint nios soiléire duinn
ar struchtdr an adaimh. Bhi tabhacht leis an tsamhail Efor 2.16 Sa tsamhail den adamh a mhol

nuicléach de bhri gurb € sin an chéad uair a thug Rutherford, ta nuicléas ina bhfuil prétsin, agus ta
eolaithe faoi deara go bhfuil an lucht deimhneach agus  na leictreoin i néal leictreon timpeall ar an nuicléas.
an chuid is mé de mhais an adaimh comhchruinnithe i

nuicléas an adaimh.

Teorainneacha shamhail nuicléach Rutherford

1. Osrud é go n-éarann (ruaigeann) luchtanna den chineal céanna a chéile, cén fath nach scarann an
nuicléas dna chéile mar gheall ar an éaradh idir na prétéin sa nuicléas?

2. Osrud é go n-aomann (meallann) luchtanna urchomhaireacha a chéile, ni fhéadfadh an tsamhail
a mhinid cén fath nach gcasann leictreoin ar nds bise isteach sa nuicléas. Ta a fhios againn nach
dtarlaionn sé sin sa saol mar atd mar go bhfuil an chuid is mé de na hadaimh cobhsai.

Mineofar é sin sa chéad chaibidil eile.



EX) Fionnachtain an neodréin

In 1932 rinne James Chadwick, Fior 2.17, mac léinn
de chuid Rutherford, an turgnamh seo a leanas:

* Thuargain sé sampla de bheirilliam le halfa-
chaithnini, Fior 2.18.

* Fuair sé amach gur thdinig radaiocht de chineal
éigin ina raibh caithnini gan aon lucht én
mbeirilliam.

* Ba dheacair na caithnini a bhrath mar go raibh
siad neodrach. Thug Chadwick faoi deara go
raibh na caithnini neodracha sin treaiteach go
leor chun prétéin a bhualadh amach as céir
phairifin. Chabhraigh sé sin le Chadwick na
caithnini neodracha a bhrath.

* Thainig sé ar an gconcluid go raibh na halfa-
chaithnini ag bualadh na gcaithnini neodracha
sin amach as nuicléas an adaimh bheirilliam.

* Fuair sé amach go raibh thart ar an mais
chéanna ag na caithnini sin agus a bhi ag an
bprétén agus, toisc go raibh siad neodrach,
thug sé neodréin orthu.

* Thangthas ar na neodrdin tar éis do na leictreoin
agus na protdéin a bheith aimsithe toisc gur deacra
iad a bhrath 6s rud é go bhfuil siad neodrach.

I ndiaidh don neodrén a bheith aimsithe, bhi cuma
nios iomlaine ar shamhail ndicléach an adaimh. Bhf
tuiscint nios fearr ag eolaithe anois ar struchtdr
an adaimh agus ar rél na neodrén. Mura mbeadh
ach proétdéin sa nuicléas, thitfeadh an ndicléas as a
chéile mar gheall ar fhorsai éartha na bprétén ar
a chéile (éarann luchtanna den chineal céanna a
chéile). Cabhraionn na neodrdin chun na proétéin
ata luchtaithe go deimhneach a ‘dhaingnid’ le
chéile. Tar éis don neodrdén a bheith aimsithe,
nuashonraiodh samhail nudicléach Rutherford den
adamh agus léiritear é i bhFior 2.19.

Fior 2.19 Is feabhas ar shamhail nuicléach Rutherford
a bhi sa tsamhail nuicléach nuashonraithe den
adamh, mar go raibh sé soiléir anois go raibh idir
phrétéin agus neodréin sa nuicléas.

CEIMIC BHEO
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Fior 2.17

James Chadwick
(1891-1974)

Bronnadh Duais Nobel san fhisic ar James Chadwick in
1935 as an neodrdn a aimsid.

Beirilliam  Bloc de chéir phairifin

Cruthaiodh prétdin agus
chabhraigh sé sin le
Idithreacht neodrén
Neodréin a bhrath
————— > e ————>»

Fior 2.18 Bhuail alfa-chaithnini neodréin amach as
nuicléis na n-adamh beirilliam. Os rud é nach bhfuil
aon lucht ar neodrdin, ba dheacair iad a bhrath, agus
mar sin d'dsaid Chadwick piosa de chéir phairifin chun
iad a bhrath. Bhuail na neodrdin prétéin amach as an
gcéir phairifin.

Alfa-chaithnini
—————— >

Foshuiomhanna de shambhail
nuicléach nuashonraithe an adaimh

Seo thios achoimre ar fhoshuiomhanna shamhail
nuashonraithe an adaimh:

1. T4 crof beag dluth deimhneach ar a dtugtar an
nuicléas in adaimh. Ta an chuid is mé de mhais an
adaimh sa nuicléas.

2. T& caithnini deimhneacha ar a dtugtar prétéin agus
caithnini neodracha ar a dtugtar neodréin suite sa
nuicléas.

. Is spas folamh den chuid is m6 atd san adamh.

4. Ta leictreoin scaipthe sa spas timpeall an nuicléis.
Tugtar an néal leictreon ar an spas sin. Mhol
Rutherford go raibh leictreoin ag gluaiseacht timpeall
an nuicléis ach nior chuir sé sios go direach ar
ghluaisne na leictreon sin.

w

Teorainn le samhail nuicléach
nuashonraithe an adaimh

Sa tsamhail ndicléach, ceaptar go mbogann
leictreoin thart sa spas timpeall an ndicléis.

Mar sin féin, s rud é go n-aomann luchtanna
urchomhaireacha a chéile, chaillfeadh na leictreoin
fuinneamh agus chasfadh siad ar nds bise isteach
sa nuicléas, i.e. thitfeadh an t-adamh as a chéile. Ta
a fhios againn nach dtarlaionn sé sin sa saol mar
ata, dir tad an chuid is mé de na hadaimh cobhsai.

Laige mhor a bhaineann leis an tsamhail ndicléach

is ea nach féidir leis an tsamhail ndicléach minid

a thabhairt conas a leanann leictreoin orthu ag
gluaiseacht timpeall an ndicléis gan titim isteach ann.

Pléifear teorainneacha eile i gCaibidil 3, nuair
a dhéanfaimid staidéar ar smaointe nios nua-
aimseartha faoi shamhail an adaimh.



Ceimic na hArdteistiméireachta

F‘ Ceist scrudaithe 2.1 Choimisitin na Scruduithe Stait

In 1911 mhol Ernest Rutherford, fisiceoir on Nua-Shéalainn, samhail
nuicléach an adaimh. Bhi minid sa tsamhail sin ar chuid d'airionna an
adaimh.

Le himeacht ama, afach, b'éigean mionathruithe a dhéanamh ar an
tsamhail ndicléach agus i a uasdatu, de réir mar a rinneadh breathnuithe
nua. Déan cur sios ar shamhail ndicléach an adaimh.

Seo thios achoimre ar na priomhphointi faoi shamhail nuicléach an
adaimh:

¢ Ta croilar beag dlith deimhneach ar a dtugtar an nticléas ag adaimh.
Ta an chuid is mé de mhais an adaimh sa nticléas.

¢ Ta caithnini deimhneacha ar a dtugtar prétéin agus caithnini neodracha ar a dtugtar
neodroin le fail sa nuicléas.

e Is spas folamh den chuid is mé é an t-adamh.
o Ta leictreoin scaipthe sa spas timpeall an nuicléis. Tugtar an néal leictreon ar an spas sin.

¢ Mhol Rutherford go raibh leictreoin ag gluaiseacht timpeall an nticléis ach nior chuir sé sios
go beacht ar ghluaisne na leictreon sin.

& LEID DON SCRUDL!

Agus cur sios a dhéanamh agat, déan an cur sios a bhriseadh ina phriomhphointi i gcénai mar a
thaispeantar thuas. Bheadh sé ina chabhair freisin |éaraid lipéadaithe a chur ar fail (e.g. Fior 2.19
sa téacsleabhar seo) ar eagla go bhfuil aon phointe tabhachtach fagtha ar lar sa chur sios.

EX) Airionna an phrétéin, an neodréin agus an leictreoin

Nuair a aimsiodh an neodroén, thuig eolaithe ag an bpointe sin go raibh tri chaithnin laistigh den
adamh. Is minic a thugtar caithnini fo-adamhacha (laistigh den adamh’) ar na tri chaithnin sin. Bhi
protéin agus neodrdin suite taobh istigh den nuicléas agus bhi na leictreoin suite ait €igin sa spas
taobh amuigh den ndicléas. (Ta mionsonrai ar shuiomh na leictreon i gCaibidil 3.)

Fuarthas amach gurb é -1.6 x 107" cdlém an lucht a bhi ar an leictreon, gurb é +1.6 x 10" cdlém
an lucht a bhi ar an bprétén agus, mar ata feicthe againn, nach raibh aon lucht ag an neodron.
Fuarthas amach gurb ionann mais an phrétéin agus mais an neodrdin, i.e. 1.67 x 10-?7 kg. Fuarthas
amach go raibh mais an leictreoin i bhfad nios 14, 9.1 x 10-3" kg. Ni ga duit cuimhneamh ar aon
cheann de na luachanna sin ach ba chdir go mbeadh a fhios agat na luachanna coibhneasta a
thugtar i dTabla 2.2.

Lucht Mais 9 TABHAIR DO

coibhneasta choibhneasta DHUSI'."'.AN:
Bain triail as

Suiomh

Prétén +1 1 Nuicléas Ceisteanna 2.1-2.4
agus LS2.1-1S2.8.
Neodrén 0 1 Nuicléas
Lasmuigh den
Leictreon -1 1 o
1838 Nuicléas

Tabla 2.2 Achoimre ar airfonna na gcaithnini fo-adamhacha.
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Achoimre Cad ba chadir a bheith ar eolas agam?

2 Té gach cinedl damhna comhdheanta de chaithninf beaga bideacha.

Y Duirt John Dalton go raibh gach damhna comhdheanta de chaithnini an-bheag ar a dtugtar adaimh
agus go raibh gach adamh doroinnte, i.e. ni féidir iad a bhriseadh sios ina gcaithninf nios bunusai.

Y Is sruthanna leictreon iad gathanna catdide.

» Léirigh J.J. Thomson go bhfuil leictreoin luchtaithe go didltach agus chinn sé an céimheas idir lucht is
mais an leictreoin.

> Thombhais Robert Millikan méid an luchta ar an leictreon agus Usaid & baint aige as a thurgnamh ‘ola-
bhraonach’.

> Mhol ). Thomson samhail ‘na mardige risini’ den adamh ach bhi sé micheart.

2 Bunafodh samhail nudicléach an adaimh ar theoiric adamhach Dalton agus ar shamhail ‘marég risinf”
1J. Thomson den adamh.

» Ba é Rutherford agus a fhoireann a d'fhionn nuicléas an adaimh agus a d'aimsigh prétdin sa nuicléas.

» D'aimsigh James Chadwick an neodrén.

2 Ta croi beag dluth deimhneach ar a dtugtar an nuicléas sna hadaimh. Ta an chuid is mé de mhais an
adaimh sa nuicléas.

2 Ta caithnini deimhneacha ar a dtugtar prétéin agus caithnini neodracha ar a dtugtar neodréin suite
sa nuicléas.

Y Is spas folamh den chuid is mé atd san adamh. Ta leictreoin suite sa spas maérthimpeall an nuicléis ar
a dtugtar an néal leictreon.

Y Teorainn a bhaineann leis an tsamhail nuicléach is ea nach minitear inti conas a leanann leictreoin
orthu ag gluaiseacht maérthimpeall an nuicléis gan a bheith ag bogadh ar nds bise ina threo agus ag
bualadh ina éadan.

Ag deireadh na caibidle seo, ba chdir dom a bheith in ann: \ 4 .

An téarma nddur cdithnineach an damhna a mhinid.

Breac-chuntas a thabhairt ar na turgnaimh a d'eascair as fionnachtana an leictreoin,
an phrotdin agus an neodrain.

Miniu a thabhairt ar an gcaoi ar fhorbair Rutherford a shamhail ndicléach den adamh
agus conas a nuashonraiodh é sin nuair a fuarthas amach faocin neodron.

Airfonna an phroétdéin, an neodrdin agus an leictreoin a lua.
Meastdireacht a dhéanamh ar fhoshuiomhanna agus ar theorainneacha shamhail

nuicléach bhunaidh Rutherford den adamh agus ar shamhail nticléach nuashonraithe
an adaimh.




(V) Ceisteanna athbhreithnithe caibidle

Q (@) Cad is brf leis an téarma nddur

cdithnineach an damhna?

(b) Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne
chun idirleathadh gais a Iéirid.

(c) Minigh cén chaoi a dtugann an turgnamh
sin fianaise duinn faoi nadur caithnineach
an damhna.

(@) Cad é an t-ainm eolafoch ar abhair?

(b) Thainig an smaoineamh ar adaimh ar dtus
6 fhealsuna i dtir dirithe. Ainmnigh an tir.

(c) Luaigh dha fhoshuiomh theoiric John
Dalton faoi adaimh.

(d) In 1875, rinne mé staidéar ar dhiluchtu
leictreachais tri ghais agus Usaid & baint as
feadan gloine agus Cros Mhaltach. Cé mise?

(e) Cén t-ainm a thugtar ar na gathanna a
thagann on leictreoid a bhionn ceangailte
leis an bhfoirceann didltach san fheadan
diluchtdchain?

(f) LéirighJJ. Thomson go raibh na gathanna, a
thainig 6n bhfoirceann didltach den fheadan
diluchtuchain, tarraingthe i dtreo plata
luchtaithe. Cén lucht a bhi ar an bplata?

(g) Ainmnigh an t-eolai Meiriceanach a cheap
turgnamh chun an lucht ar an leictreon a
thomhas.

(h) Bhain Rutherford agus a
chomhghleacaithe Usaid as scragall
miotail chun staidéar a dhéanamh ar
scaipeadh cinedlacha airithe caithnini. Cén
t-ainm a tugadh ar na caithnini sin?

(i) Cén cinedl caithninf a d'Uséid Rutherford
agus a chomhghleacaithe chun prétéin a
bhualadh amach as nuicléis roinnt duile
éadroma?

(j) Ainmnigh an t-eolaf a d'aimsigh an neodrén.

11909 thuargain Rutherford bileog an-tanai de
scragall oir le halfa-chaithnini agus ghabh an
chuid is m¢ diobh trithi gan a bheith sraonta.
Mar sin féin, sraonadh roinnt alfa-chaithnini
ar uillinneacha moéra agus frithchaitheadh
lion an-bheag diobh ar ais feadh a gconaire
bunaidh. Bhi an chéad bhreathnu diobh sin
ag teacht cuid mhor le samhail ‘na mardige
risini’ den adamh a mhol Thomson in 1904, ach
bhi ar Rutherford samhail nua den struchtur
adamhach a fhoirmlid chun minid a thabhairt
ar an da bhreathnd eile.

[ATAL]

(a) Cad is alfa-chaithnini ann?

(b) Déan cur sios ar an struchtlr den adamhi
samhail ‘na mardige risini’ ag Thomson.

(c) Minigh cén fath ar sraonadh roinnt alfa-
chaithnini ar uillinneacha mora nuair a
chuaigh siad trid an scragall 6ir.

(d) Cén fath ar frithchaitheadh roinnt alfa-
chaithnini ar ais ar a gconair bhunaidh?
Cén fath nar tharla sé sin ach le lion an-
bheag alfa-chaithnini?

(e) Tarraing léaraid lipéadaithe chun struchtdr
nua an adaimh a mhol Rutherford a
thaispeaint.

Q (a) Luaigh foshuiomhanna shamhail nuicléach

Rutherford den adamh agus tarraing
léaraid chun an tsamhail nua den adamh a
mhol Rutherford a léiriu.

(b) Cén fath a raibh rél an-tabhachtach
ag samhail nuicléach Rutherford inar
dtuiscint ar struchtdr an adaimh?

(c) Pléigh na teorainneacha a bhaineann le
samhail nuicléach Rutherford.

(d) Cén fhionnachtain de chuid James Chadwick
a thug le fios gur samhail neamhiomlan a
bhii samhail nuicléach Rutherford?

(e) Cén difriocht ata idir an tsamhail nuicléach
nuashonraithe agus samhail nuicléach
Rutherford?

(f) Luaigh teorainn amhadin a bhain le samhail
nuicléach nuashonraithe an adaimh.

Thart ar 1909 rinne Rutherford agus a
thaighdeoiri scragall tanaf 6ir a thuargaint le
halfa-caithnini, a bhi luchtaithe go deimhneach,
6 fhoinse radaighniomhach de radén-222
agus bhreathnaigh siad na conairi a ghabh

siad da thoradh sin. Ghluais formhor na n-alfa-
caithnini trid an scragall gan sraonadh n¢ le
sraonadh an-bheag, sraonadh lion beag diobh
ar uillinneacha mara, agus phreab lion an-
bheag diobh ar ais feadh a gconairi bunaidh.

(a) Bunaithe ar an tsamhail den adamh a chuir
Thomson chun cinn tar éis dé an leictreon
a fhionnachtain in 1898, cén ceann de na tri
bhreathnu sin ba IU a raibh suil leis?

(b) Cén choncluid faoi struchtdr an adaimh a
bhain Rutherford as na breathnuithe sin
go léir sna turgnaimh leis an scragall 6ir?

[ATAL]

CEIMIC BHEO



EX) Réamhra

Sa chaibidil dheireanach, d'fhoghlaim muid faoi
fhionnachtain an phrotdin, an neodrdin agus an
leictreoin. Rinne muid staidéar ar an gcaoi a bhfuair
eolaithe amach go mbionn na prétéin agus na
neodrdin comhchruinnithe i ndicléas an adaimh. Ba
é an chéad chéim eile ansin féachaint ar shuiomh
na leictreon. Mhol Ernest Rutherford go raibh na
leictreoin suite i néal leictreon de chineal éigin. Mar
sin féin, ni raibh tuiscint shoiléir aige ar a leagan
amach. Fisiceoir 6g Danmhargach darbh ainm
Niels Bohr, 6 Ollscoil Chébanhavan, an té a thug
|éargas ar eagar na leictreon san adamh, Fior 3.1.

E®) staidéar Bohr ar
speictrim

D'fhorbair Bohr teoiric a mhinigh eagar na
leictreon san adamh. Chun tuiscint a fhail ar an
gcaoi ar fhorbair Bohr a theaoiric, is ga staidéar a
dhéanamh ar dtus ar chupla firic faoi speictrim.

Nuair a sheoltar solas ban (e.g. solas na gréine

nd solas 6 ghnathbholgan solais leictreach) tri
phriosma gloine, déantar an solas ban a scaradh
ina réimse dathanna. Tugtar speictream ar shraith
dathanna den sort sin, Fior 3.2. Tugtar speictream
leanunach ar an scaipeadh dathanna sin, i.e.

ni bhionn aon bhearna sa speictream. Sampla
coitianta den chinedl sin speictrim is ea tuar
ceatha. Cruthaitear tuar ceatha sa spéir nuair a
fheidhmionn deora baisti mar phriosmai beaga
bideacha a scarann solas na gréine ina dhathanna.

[s féidir é sin a athdhéanamh agus Usaid a baint

as an solas a thagann ¢ fheadan diluchtdchain
hidrigine in ionad solas ban. Is feadan gloine é
feadan diluchtuchain ata 1an le gas hidrigine ag bru
iseal, a seoltar sruth leictreach trid. Ba é Niels Bohr
a rinne an turgnamh sin agus fuair sé amach in
ionad speictream leanunach a fheicedil, is sraith de
linte caola daite a chonaic sé, Fior 3.3.

CEIMIC BHEO

NADUR AN ABHAIR

= - T

CUSPOIRI

@ Tuiscint a thabhairt do scolairi ar shamhail
Bohr agus ar shamhail fhithiseach an adaimh.

® Deis athabhairt do scolairi imscruduithe
saotharlainne a dhéanamh chun duile a aithint.

@ Cabhru le scolairi foshuiomhanna agus
teorainneacha shamhlacha an adaimh a phlé.

Fior 3.1

Niels Bohr
(1885-1962)

Bhuaigh Niels Bohr Duais Nobel san fhisic in 1922
as an taighde a rinne sé ar eagar na leictreon san
adamh.

Bolgén solais Scéilean

Corcairghorm

Priosma
1l
Scoiltin . '

Speictream leandnach

Fior 3.2 Cruthaitear speictream leaninach dathanna
6 dhearg go corcairghrom nuair a sheoltar solas ban
tri phriosma gloine.

Feadan diluchttchdin Scailedn

EERl N Corcairghorm
Priosma Gormvialait

|
A
~ 1.4

Linespeictream asttchdin

Fior 3.3 Cruthaitear linespeictream nuair a chuirtear
an solas 6 fheadan diluchtdchain hidrigine tri
phriosma.
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De bhri gur linte ata sa speictream,
tugtar linespeictream air chun
idirdheald a dhéanambh idir é sin
agus speictream leantinach. Os
rud é go n-astaitear an solas nuair
a théann sruth leictreach trid an
hidrigin, Usaidtear linespeictream
astuchdin mar chur sios nios
cruinne ar an speictream. Tugtar
speictream astuchain line

air sin freisin. Is gnach go ndéantar staidéar

ar speictrim agus Usaid a baint as uirlis ar a dtugtar
speictriméadar, Fior 3.4.

Scoiltin

Nuair a rinneadh staidéar ar an solas a astaiodh 6
dhuile eile (e.g. neon, séidiam né mearcair), fuarthas
amach gur astaigh na duile sin linespeictrim freisin.

[s furasta staidéar a dhéanamh ar speictrim i
seomra dorcha. Ma Usaideann tu speictriméadar
chun breathnu ar an solas a astaitear ¢ neon,
feicfidh tu linespeictream astuchain ar nés an
speictrim a thaispeantar i bhFior 3.5.

Ma mhalartaitear an lampa neoin le lampa séidiam
no le lampa mearcair, feicfidh tu linespeictream
astuchain difridil le haghaidh gach ceann de na
duile, mar a thaispeantar i bhFior 3.5 freisin.

Tabhair faoi deara gur linespeictream astuchain

ar leith gach ceann acu. Taispednann siad sin

an chaoi a bhfuil a linespeictream astdchain
saintréitheach féin ag gach duil - 'méarlorg' na
duile, ar bhealach. Go deimhin, is minic a Usdideann
ceimiceoiri linespeictream astuchain duile chun

a ldithreacht a bhrath. Mar shampla, san anailis

ar chruach, is féidir laithreacht miotail éagsula sa
chruach a bhrath tri staidéar a dhéanamh ar an
linespeictream astlchain a fhaightear.

Combhlinitheoir

Lampa neoin

Priosma

Teileascop

Fior 3.4 Tugtar speictriméadar ar an uirlis seo. Sa
|léardid seo, td sé in Usadid chun staidéar a dhéanamh
ar an linespeictream astdchain a chruthaionn an
solas a thagann én lampa neoin.

Neon (Ne)

Soidiam (Na)

Mearcair (Hg)

Fior 3.5 Linespeictrim astichain neoin, séidiam agus
mearcair.

Inar saol laethuil, feicimid go n-astaitear dathanna
difridla ¢ dhuile éagsula nuair a sheoltar sruth
leictreach triothu. Mar shampla, tugann lampai
sraide soidiam dath buf uathu, tugann lampaf
gaile mearcair dath gorm uathu agus tugann
comharthaf fégraiochta neoin dath dearg uathu,
Fior 3.6 a-c.

Fior 3.6b
Tugann
lampai
gaile
mearcair
solas
gorm
uathu.

Fior 3.6a Tugann lampai sraide
soidiam solas bui uathu.

Fior 3.6¢ Tugann comharthai neoin solas dearg
uathu.

Ma ta speictriméadar sa tsaotharlann ar scoil,

is féidir leat Usdid a bhaint as chun breathnd

ar speictream astuchain duile. Mura bhfuil
speictriméadar ann, is féidir leat Usaid a bhaint as
speictreascop boise chun breathnu ar speictream
astdchain, Fior 3.7.

Fior 3.7 Ta an t-eolaf
seo ag déanamh
staidéar ar speictream
astuchain agus

usaid a baint aige as
speictreascop boise.
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3 Struchtur Adamhach: Samhail Bohr agus an tSamhail Fhithiseach

3.1 Turgnamh

Ta sonrai iomlana an nés imeachta don
turgnamh seo le fail i dTurgnamh 1
Leabhar Nétai Saotharlainne na Scolairi.

Tastail lasrach a dhéanamh ar shalainn séidiam, photaisiam, chopair, litiam,
bhairiam agus strointiam

Seo thios achoimre ar phriomhphointi an turgnaimh seo:

® Agus Usaid a baint as cipin tais adhmaid, coinnigh sampla de shalann séidiam sa chuid ghorm
den lasair 6 dhoire Bunsen.

* Déan an nés imeachta aris agus Usaid a baint as salainn photaisiam, chopair, litiam, bhairiam
agus strointiam.

® Scaoiltear dath ar leith i gcas gach miotail, Tabla 3.1.

* Isféidir na dathanna a fhaightear a Usaid chun na miotail ata i lathair i gcomhdhuile anaithnide

a aithint.
Séidiam BUI turgnamh seo ar fail ar MY FOLENS.
Potaisiam Liathchorcra
Copar Gormghlas
Litiam Corcairdhearg
Bairiam Glas
Strointiam Dearg

Tabla 3.1 Dathanna a scaoiltear 6 shalainn de
mhiotail éagsula

Is feidir tastalacha lasrach a dhéanamh agus Fior 3.8 Sé thastail lasrach éagsula a fhaightear
Usaid a baint as cipin adhmaid a chuirtear in 6 shreang phlatanaim

uisce no Usaid a bhaint as sreang phlatanaim.

Déantar an cipin n6 an tsreang a thumadh i

sampla den salann agus a choinneail sa chuid Tabhair faqi deara: [s féidir éagsulacht bheag
ghorm den lasair 6 dhéire Bunsen. Taispeantar @ Pheithildidreacht an datha, ag brath ar
roinnt samplaf de thastalacha lasracha do cé acu a Usaidtear cipin adhmaid n6 sreang
shalainn na miotal sin i bhFior 3.8 phlatanaim. Chomh maith leis sin, i gcas copair,

is féidir leis an gcothromaiocht idir glas agus
gorm a bheith éagsuil ag brath ar an salann
copair a Usaidtear.

Cruthaitear na dathanna éagsula i dtaispeantais tinte ealaine nuair a chuirtear salainn de mhiotail
éagsula leis an meascan pléascach sna tinte ealaine.

Duile a shainaithint 6na linespeictream astuchain

Chomh maith le bheith in ann na duile a ndearnadh staidéar orthu i dTurgnamh 1 a aithint,
tathar ag suil go mbeidh td in ann tri dhdil a aithint éna linespeictream astdchain. Is iad séidiam,
strointiam agus copar na tri dhuil ata i gceist.

[s féidir na duile a aithint ¢ shonrai a bhailigh td féin sa tsaotharlann scoile (sonrai priomhula) né ¢
chdipeanna de speictrim a fhaightear i dtéacsleabhair nd i bhfoinsi eile (sonraf tanaisteacha).



Ceimic na hArdteistiméireachta

Déan staidéar ciramach ar Fhior 3.9 a-c chun a chinntit gur féidir leat an

speictream a aithint ma bhionn sé ar phaipéar scrudaithe!

Fior 3.9a Linespeictream Fior 3.9b Linespeictream
astichain séidiam astichain strointiam

1. Is é linespeictream astuchain 2. Bionn linte laidre dearga ag

soidiam an ceann is simpli de linespeictream astuchain

na tri speictream toisc nach strointiam ar thaobh na
bhfuil ann ach line bhui ‘aonair’. laimhe deise den speictream.
(Le firinne, is é ata sa line bhui De bharr na linte dearga
aonair dha line bhuf ata an- sin, bionn dath dearg i

ghar da chéile)Is é sin an fath linespeictream astdchain

a scaoiltear solas laidir bui sa strointiam.

tastail lasrach do shéidiam.

Fior 3.9c Linespeictream
astuchain copair

3. Bionn linte laidre gorma

agus glasa ag linespeictream
astuchain copair ar thaobh

na laimhe clé den speictream.
Is de bharr na linte gorma
agus glasa sin a breathnaiodh
an dath gormghlas sa tastail
lasrach do chopar.

Pléadh speictrim roimhe seo agus b'fhéidir go bhfuil t ag meabhru duit féin cén
bhaint ata acu sin le struchtdr an adaimh. Go deimhin, ba é an staidéar ar speictrim
astuchain a thug tuiscint do Niels Bohr ar an gcaoi a mbionn leictrecin leagtha

amach taobh istigh d'adaimh.

EX) samhail Bohr den adamh

Daithin Bohr go gcaithfidh aon samhail den adamh dha rud a mhiniu:

1. Cén fath a bhfuil speictrim astdchain na nddl ina linespeictrim
seachas ina speictrim leanunacha?

2. Cén fath a bhfuil a speictream astichain saintréitheach féin ag
gach duil?

Freagraiodh na ceisteanna sin in 1913 le Teoiric Struchtdr Adamhach Bohr.

Roimh theoiric Bohr, shil eolaithe go bhféadfadh aon luach fuinnimh

a bheith ag leictreoin in adamh. Is i dTeoiric Bohr, a thainig an tuairim
chun cinn maidir le candamu fuinnimh, i.e. nach féidir le leictreon

in adamh ach méid seasta fuinnimh a bheith aige. Tugtar candam
fuinnimh ar an méid seasta fuinnimh sin. Ciallaionn candamu nach
féidir le fuinneamh leictreoin in adamh aon luach a bheith aige ach go
bhfuil sé teoranta do. Is é a thuigtear le candamu nach luach d'aon
chinedl go direach a bhionn ag an bhfuinneamh ag leictreon in adamh
ach gur luachanna sonracha (n6 leibhéil shonracha) a bhionn ag an
bhfuinneamh sin, Fior 3.10.

Mhol Bohr bealach chun linespeictream astuchain hidrigine a cheangal
le struchtdr adamh hidrigine. Is minic a deirtear gur én obair thaighde
a rinne seisean a fuarthas ‘fianaise speictreascépach gurb ann do
leibhéil fuinnimh’,

Ciallafonn candamt gur méideanna seasta fuinnimh a bhionn ag leictreon.
Smaoinigh ar chéim a thégail suas staighre seachas siul suas rampa réidh.
De réir mar a sheasann tu ar gach céim, bionn méid seasta né ‘smutan’
fuinnimh agat. [ gcodarsnacht leis sin, de réir mar a bhogann tu suas rampa
réidh, tagann méadu leanunach ar do chuid fuinnimh.

S S
S o

=
n

Fior 3.10 Ni féidir le leictreoin
ach leibhéil dirithe fuinnimh a
shealbhu. Bionn méid seasta
fuinnimh ag baint le gach leibhéal
fuinnimh. Ni féidir leis an leabhar
a bheith ach ar sheilfeanna
dirithe. Ta gach seilf ag fad
seasta 6n talamh agus da bhri
sin td méid airithe fuinneamh
poitéinsiuil ag an leabhar ar
gach seilf. Léirigh an riomh
matamaiticidil a rinne Bohr go
raibh na leibhéil fuinnimh nios
gaire da chéile de réir mar a
mhéadaigh luach n.

CEIMIC BHEO
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Foshuiomhanna theoiric Bohr

* Rothlaionn leictreoin timpeall an ndicléis i gconairi

seasta ar a dtugtar fithisi.

Bionn méid seasta fuinnimh ag leictreoin in aon
fhithis amhain. Tugtar leibhéil fuinnimh ar fhithisf
freisin. (Tugtar 'scealla’ ar fhithisi uaireanta ach is
annamh a Usaidtear an téarma sin anois.)

Léiritear leibhéil fuinnimh leis an litirn. Isén=1
an leibhéal fuinnimh is isle, is € n = 2 an chéad
leibhéal eile os a chionn sin etc.

Déantar fuinneamh an leictreoin i bhfithis né
i leibhéal fuinnimh airithe a chandamd, i.e.
socraitear é ag luach cinnte.

A fhad is a bhionn leictreon in aon leibhéal
fuinnimh ar leith, ni fhaigheann sé na ni chailleann
sé fuinneamh. Is cabhair é sin chun a thuiscint cén
fath nach gcailleann leictreocin fuinneamh agus go
dtiteann siad isteach sa nuicléas.

De ghnath bionn adamh sa bhunstaid, i.e. bionn
an méid fuinnimh is isle is féidir ag na leictreoin
toisc go sealbhaionn siad na leibhéil fuinnimh
is isle ata ar fail. Mar shampla, i mbunstaid
hidrigine, bionn a leictreon aonair sa staid
fuinnimh is isle (leibhéal fuinnimh n = 1), Fior 3.11.

Bionn luachanna seasta fuinnimh ag leictreoin

sa bhunstaid, i.e. bionn fuinneamh na leictreon i
bhfithis dirithe nd i leibhéal fuinnimh socraithe né
candamaithe.

Sa bhunstaid, sealbhaionn na leictreoin na
leibhéil fuinnimh is isle ata ar fail.

Nuair a sholathraitear fuinneamh d’adamh ina
bhunstaid (tri leictreachas nd teas), ionsuitear
méid dirithe den fhuinneamh sin agus Iéimeann
na leictreoin ¢ leibhéil fuinnimh nios isle go
leibhéil fuinnimh nios airde. T4 na leictreoin
anois i staid fhlosctha.

[ roinnt adamh hidrigine, d'fhéadfadh an leictreon
bogadh go dti an dara leibhéal fuinnimh; i gcinn
eile, d'fhéadfadh an leictreon bogadh go dti an trid
leibhéal fuinnimh.

I[sionann an fuinneamh ionsuite agus an
difriocht fuinnimh idir an leibhéal fuinnimh nios
isle (bunstaid) agus an leibhéal fuinnimh nios airde
(staid fhlosctha).

Ina staid fhlosctha, bionn leictreoin éagobhsai
aqus titfidh siad ar ais go leibhéil fuinnimh nios isle
tar éis tréimhse ghearr ama.

De réir mar a thiteann leictreon ¢ leibhéal fuinnimh
nios airde go leibhéal fuinnimh nios isle, scaoiltear
an fuinneamh breise i bhfoirm fétén solais a bhfuil
méid cinnte no seasta fuinnimh aige. (Uaireanta
Usaidtear an focal ‘'scoite’ in ionad ‘seasta’)

CEIMIC BHEO

Tugtar leibhéal fuinnimh ar an luach seasta
fuinnimh d'fhéadfadh a bheith ag leictreon in

adamh.

Fuinneamh a ionstitear nuair
a léimeann an leictreon 6
Leictreon Ielbheal fuinnimhn=1gon=2.

—— Fithisean fuinnimh E,

o <—O Leictreon

~— Fithisean fuinnimh E,

Fuinneamh a astaitear nuair
a thiteann an leictreon 6
n=2 leibhéal fuinnimhn=2gon=1.

Fior 3.11 Luaitear i dTeoiric Bohr go bhfuil
fuinneamh an leictreoin in aon leibhéal
fuinnimh amhain socraithe né candamaithe.

I mbunstaid hidrigine, bionn a leictreon aonair
sa leibhéal fuinnimh n = 1. Nuair a ionsuitear
méid seasta fuinnimh, bogann an leictreon go
leibhéal fuinnimh nios airde. Bionn an leictreon
anois i staid fhlosctha.

Is é is bunstaid an adaimh ann staid ina )

sealbhaionn na leictreoin na leibhéil fuinnimh

is isle ata ar fail. Y,
~

Is é is staid fhlosctha an adaimh ann staid ina
sealbhaionn na leictreoin leibhéil fuinnimh nios
airde na na cinn até ar fail sa bhunstaid.

v

Is é is foton ann méid seasta né ‘paicéad’ h
(candam) d’fhuinneamh solais né de chinealacha

eile radaiocht leictreamaighnéadach. )

Is é is radaiocht leictreamaighnéadach ann
radaiocht ar nds solas infheicthe, radaiocht
infridhearg agus radaiocht ultraivialait.

o Os rud é nach féidir le leictreon titim
siar ach go leibhéil airithe d'fhuinneamh
cinnte, Ni astaitear ach méideanna seasta
fuinneamh solais, i.e. astaitear solas de
mhiniciocht chinnte.

® Braitheann miniciocht an tsolais a
astaitear ar an difriocht fuinnimh idir an da
leibhéal fuinnimh agus sainitear f leis an
gcothromdid E, - E, = hf.

* Seasann E, d'fhuinneamh an leibhéil
fuinnimh nios airde, seasann £,
d'fhuinneamh an leibhéil fuinnimh nios isle,
is uimhir é h nach n-athraionn am ar bith
ar a dtugtar tairiseach Planck agusis é f

miniciocht an tsolais a astaitear.
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Sa chothromdid E, - E, = hf tugtar le fios ddinn go
bhfuil an difriocht fuinnimh i gcomhréir le miniciocht
an tsolais astaithe, Fior 3.12.

E,

y Loy — . Bionn miniciocht an tsolais

* Bionn an méid cinnte fuinnimh a astaitear (solas N\ 3 astaitear | gcomhréir
de mhiniciocht chinnte) le feiceail mar line ar leis an difriocht fuinnimh
dhath airithe sa speictream astuchain. Da bhri
sin, cruthaitear linespeictream astdchain.

Fuinneamh

o Osrud é nach n-astaitear ach méideanna irithe
fuinnimh, tugann sé sin le tuiscint nach féidir le
leictreoin ach leibhéil fuinnimh chinnte a shealbhu.

Fior 3.12 Astaitear fuinneamh i bhfoirm solais de
mhiniciocht chinnte nuair a thiteann leictreon ar ais
6 staid fhlosctha go staid fuinnimh nios isle.

* Bionn line sa speictream astuchain mar thoradh
ar gach méid cinnte fuinnimh a astaitear, Fior 3.13.

ExAM

- JA u

~
Fuinneamh an -E =

Déan staidéar curamach ar Fhior 3.13. I bpaipéir IeL:bhéeiIa a/ E,-E, hf\Miniciocht

scrudaithe roimhe seo, iarradh ar scolairi dath sa . , . lai

g ) o= o fuinnimh nios airde an tsolais

linespeictream astuchain a cheangal le haistria ar a astaitear

leith. Mar shampla, biodh a fhios agat go dtagann dath Fuinneamh an leibhéil Tairiseach

dearg mar thoradh ar an aistrit6n=3gon=2. fuinnimh nios isle Planck

. . o Is féidir an chothromdid thuas a scriobh freisin
;U?Eaf sLalth Lymahn 8|'r an .ts|ra?|th/ .||ntz . mar E_-E = hfaitarb é E_fuinneamh an leibhéil
ofheicthe sa tsraith ultraivialait (ait a dtiteann fuinnimh nios airde agus £, fuinneamh an leibhéil

leictreoin go dtf an leibhéal fuinnimh n = 1). AT s Ele.

J

* Tugtar sraith Balmer ar an tsraith linte sa
speictream infheicthe (it a dtiteann leictreoin go

dtf an leibhéal fuinnimh n = 2). 55
. . , n=4
* Tugtar sraith Paschen ar an tsraith linte Sraith Pasch
. . A . _ ral aschen
zjlqgheéct:'tthe a frlwq|gthte§r sa rstlglunl mggthearg W= (dofheicthe - le féil sa réigiun infridhearg)
ait a dtiteann leictreoin go dti an leibhéa
fuinnimh n = 3). n=2 - Sraith Balmer
Fuair na linte sin a n-ainm as an eolai a thainig ar an
tsraith linte n6 a rinne staidéar orthu. _
WA ) .'
* Bionn linespeictream astuchain saintréitheach AN\ /
\ S - I
ag gach duil toisc go bhfuil lion difridil leictreon
ag gach duil agus go bhfuil eagar saintréitheach
ag gach duil ar na leictreoin sin sna leibhéil P
fuinnimh. D4 bhrisin, beidh lion agus cinedlacha | ||| T
4 / ictri i i _ Sraith Lyman
ea,.gSU|a aistrithe |e|§trgon a/rm le,haghaldh gaCh n=1 (dofheicthe - le fail sa réigitn ultraivialait)
duile. Tugann na haistrithe éagsula leictreon
sin linespeictream astuchain difridil le haghaidh
gach duile. Fior 3.13 Mar thoradh ar gach aistrit leictreon t4
Ach an bhfuil teoiric Bohr ceart? Bhi dha chuid i ::?cfr%?r;c:onnfhad (LR | SpRIE e ES e m e

gceist le hobair Bohr, obair theoiricitil agus obair
thurgnamhach, agus seo thios achoimre ar an obair sin:

B
=]/| » RUDA H

* Thuig Bohr go mbionn a miniciocht ar leith féin o T X -
ag gach line dhaite i speictream astidchain na Ibp‘—f‘!p,ea':s,c,rUda'the rplmhe Seo’,',arradh ar
hidrigine. scola’|r| mInIL,l.a th:?\bhalrt ar ar,1 ch|s nach bhfgll
aon line bhui i speictream asttchain na hidrigine. Is
° Ardtus, riomh sé go matamaiticidil an fuinneamh é an chuis leis sin nach bhfuil aon aistrit leictreon
a chomhfhreagraionn do gach ceann de na i hidrigin a chruthédh caillteanas fuinnimh a
leibhéil fuinnimhn=1,n=2,n=3. chomhfhreagraionn don dath bui.
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* Ansin riomh sé na méideanna fuinnimh a
chaillfeadh leictreon agus é ag titim ¢ leibhéil
fuinnimh nios airde go leibhéil fuinnimh nios isle.

* Ardeireadh, agus Usaid a baint aige as
an gcothroméid £, - £, = hf,riomh sé
miniciocht agus tonnfhad na linte daite
a chomhfhreagraionn do na haistrithe
leictreon sin. (Thug an chothromaid thuas an
mhiniciocht dé agus chuir an chothromaid
treoluas solais = miniciocht x tonnfhad ar a
chumas an tonnfhad a riomh.)

* Bhain Bohr Usaid as speictriméadar san obair
thurgnamhach a rinne sé chun tonnfhad gach
line i speictream astudchain hidrigine a thomhas.

* Fuair sé amach go raibh na luachanna ceannann
céanna ag tonnfhaid an tsolais i speictream
astdchain an adaimh hidrigine a riomhadh sa
teoiric a chum sé agus a bhif ag na luachanna a
fuair sé ina chuid turgnamh, Fior 3.13.

* Dabhrisin, sa chaoi is nach n-astaitear ach
méideanna cinnte fuinnimh, tugtar le tuiscint
nach féidir le leictreoin ach leibhéil chinnte
fuinnimh a shealbhd, i.e. cruthaiodh go raibh an
ceart ag Bohr nuair a mhol sé go raibh leibhéil
fuinnimh in adaimh.

[s féidir na tri shraith linte (Lyman, Balmer agus
Paschen) a mhiniu go sasuil ar bhonn theoiric
Bohr. Thuar Bohr gurb ann déibh agus thug a
bhfionnachtain creidiinacht bhreise da theoiric.

Is minic a chuireann scoldiri an cheist: ‘Mura bhfuil
ach leictreon amhain ag an adamh hidrigine,

cén fath a bhfuil an oiread sin aistrithe leictreon
(mar a thaispedntar i bhFior 3.13) indéanta?’ Is é
an chuis ata leis sin go bhfuil na millidin adaimh
hidrigine fit i sampla beag hidrigine. Nuair a
sholathraitear fuinneamh don sampla hidrigine,

ni féidir le gach adamh an méid céanna fuinnimh
a fhail. I roinnt adamh, is féidir an leictreon a ardu
on leibhéal n =1 go dti an leibhéal n = 2, in adaimh
eile d'fhéadfai é a ardu on leibhéal n =1 go dti

an leibhéal n = 3, etc. Mar sin, nuair a thiteann na
leictreoin sin ar ais sios, bionn siad ag teacht 6
leibhéil éagsula fuinnimh agus cruthaitear linte
éagsUla sa speictream astlchain és rud é go
mbionn aistrithe éagsula leictreon i gceist.

[ soilsit feadanach fluaraiseach agus i léasair,
baintear Usadid as aistrithe leictreon, Fior 3.14.

Y Déan staidéar ar Shampla 3.1
sna hacmhainni ar line.

TABHAIR DO DHUSHLAN: Bain triail

as Ceisteanna 3.1-3.2 agus LS3.1-LS3.2.

CEIMIC BHEO

=t
TABHAIR FAOI DEARA

B'fhéidir nach bhfuil ti go hiomlan cinnte faoin difear\

idir na focail speictriméadar agus speictreascop:

® Tugtar speictriméadair ar uirlisi a Usaidtear chun
tomhais a dhéanamh ar speictrim, e.q. is féidir
an uirlis a thaispeantar i bhFior 3.4 a Usaid chun
tonnfhaid solais a thomhas.

® Tugtar speictreascoip ar uirlisi a Usaidtear chun
breathnu ar speictrim. )

Fior 3.14 Leictreoin a bheith ag titim 6 leibhéil
fuinnimh nios airde go leibhéil fuinnimh nios isle is
Cuis leis an solas a thagann 6n [éas |éasair seo.

EXD) Fo-leibhéil fuinnimh

De réir mar a thainig forbairt ar an staidéar ar
speictrim, bhi speictriméadair nios sofaisticitla
ar fail. Leis na speictriméadair sin, bhi eolaithe in
ann breathnu nios grinne ar linte a cruthaiodh i
speictrim astuchain.

Seo thios achoimre ar a gcuid oibre:

* Ingoleor cadsanna, cé go raibh an chuma air
ar dtds gur line amhain a bhi'i gceist, ba roinnt
linte an-ghar da chéile a bhi ann i ndairire.
Mar shampla, agus staidéar a dhéanamh ar
speictream astuchain soidiam, fuarthas amach
gur dha line bhuf an-ghar da chéile a bhi ann.

* Nifhéadfadh gur thainig an da line sin mar
thoradh ar leictreoin bheith ag titim go dti dha
leibhéal fuinnimh éagsula mar gur linte i bhfad
nios faide éna chéile sa speictream a bheadh
iontu sin.

® Chun an breathnt sin a mhinid, moladh go raibh
gach priomhleibhéal fuinnimh, seachas an chéad
cheann, comhdhéanta de roinnt fo-leibhéal agus
thart ar an méid céanna fuinnimh acu uile.
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* On anailis ar speictrim, fuarthas amach go raibh
lion na bhfo-leibhéal mar an gcéanna le luach n don
phriomhleibhéal fuinnimh, i.e. bhi dha fho-leibhéal ag
priomhleibhéal fuinnimh n = 2, bhi tri fho-leibhéal ag
priomhleibhéal fuinnimh n = 3 agus bhi ceithre fho-
leibhéal ag n = 4, Fior 3.15.

* Bhain eolaithe Usdid as na litreacha s, p, d agus f chun
na fo-leibhéil a lipéadu. Tugadh fo-leibhéal s ar an an
bhfo-leibhéal is isle fuinneamh, tugadh fo-leibhéal p ar
an gcéad cheann eile os a chionn sin, fo-leibhéal d ar an
gceann os a chionn sin agus fo-leibhéal f ar an gceann os
a chionn sin aris. Tabhair faoi deara i bhFior 3.15 go bhfuil
nios 14 fuinnimh i ndairire ag an bhfo-leibhéal 4s nd mar
ata ag an bhfo-leibhéal 3d. Pléifear é sin i gCaibidil 4.

B'fhéidir go bhfuil td ag fiafrai cén fath ar roghnaiodh na
litreacha airithe sin chun fo-leibhéil a |éirid. Roghnaiodh iad
ar dtus ¢ fhocail Bhéarla a d'Usaid eolaithe chun cur sfos

a dhéanambh ar linte i linespeictrim: s le haghaidh ‘sharp’,

p le haghaidh ‘principle’, d le haghaidh ‘diffuse’ agus f le
haghaidh ‘fundamental’.

EX) Forbairti as ar thainig
athruithe ar shamhail Bohr

D'fhoghlaim muid cheana féin gur chuir Bohr a shamhail
den struchtur adamhach chun cinn sa bhliain 1913. In 1924,
afach, chuir eolai Francach darbh ainm Louis de Broglie
moladh chun cinn agus cheistigh daocine samhail Bohr da
bharr.

* Mhol de Broglie go bhfuil tonnghluaiseacht bainteach le
gach caithnin a bhionn ag gluaiseacht.

* Thug an riomh a rinne sé le fios go mbeadh sé
dodhéanta an tonnghluaiseacht sin a bhrath i gcas
rudal measartha mor cosuil le liathréid leaddige. Mar
sin féin, i gcas rud beag cosuil le leictreon, ba cheart go
mbeadh sé indéanta an tonnghluaiseacht a bhrath.

* (Cruthaiodh go raibh an ceart ag de Broglie in 1927 nuair
a fuarthas amach go mbaineann tonnghluaiseacht le
leictreoin a bhionn ag gluaiseacht. Is minic a thugtar
‘déacht toinne is caithnin’ ar an smaoineamh sin gur
féidir le caithnin é féin a iompar mar a bheadh tonn ann.

* Bhiimpleachtai moéra ar theoiric Bohr ag an
bhfionnachtain sin go mbionn tonnghluaiseacht
bainteach le leictreoin. Mas tonnghluaiseacht ata ag an
leictreon, ni fhéadfadh tuairim Bohr a bheith ceart i.e.
go mbionn leictreon ag taisteal i gconair sheasta ag fad
tairisceach beacht 6n nuicléas, Fior 3.16.

Rinne fisiceoir Gearmanach darb ainm Werner Heisenberg
cur sfos matamaiticidil ar an bhfadhb sin, Fior 3.17.

Chuir sé prionsabal an-chailidil i lathair ar a dtugtar
Prionsabal Eiginnteachta Heisenberg.

af
4d
4p

3d
4s

3p
3s

FUINNEAMH

2s

n=1
Priomhleibhéal fuinnimh

1s

Fo-leibhéal

Fior 3.15 Taispeanann an léaraid seo na fo-
leibhéil a bhaineann leis na priomhleibhéil
fuinnimh. Tabhair faoi deara go bhfuarthas
amach go raibh nios I4 fuinnimh ag fo-
leibhéal 4s na mar a bhi ag fo-leibhéal 3d.

Fior 3.16 Mas tonnghluaiseacht ata ag an
leictreon, ni féidir leis a bheith ag taisteal i
gconair bheacht ag fad seasta 6n nuicléas.

Deirtear i bPrionsabal Eiginnteachta
Heisenberg go bhfuil sé dodhéanta
treoluas agus suiomh leictreoin a thomhas
ag an am céanna.

Fior 3.17

Werner Heisenberg
(1901-1976)

Fisiceoir Gearmanach ba ea Werner
Heisenberg ar bronnadh an Duais Nobel
san fhisic air in 1932 as an bprionsabal
céilivil, Prionsabal na hEiginnteachta.

CEIMIC BHEO
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Is é seo a leanas réastinaiocht
Heisenberg:

* Smaoinigh ar Iéas solais a bheith
in Usaid chun laithreacht leictreoin
a bhrath. Ta an léas solais mar a
bheadh comhartha radair ann a
phreabann de rud.

* Nuair a bhuaileann an léas an
leictreon, aimsitear suiomh an
leictreoin - ach 6s rud é go bhfuil
mais chomh beag sin ag an
leictreon, athrafonn an léas solais a
threoluas (luas) laithreach. Mar sin,
nuair a dhéantar iarracht airfonna
rud éigin chomh beag bideach
sin a thomhas, athraitear cuid da
airionna.

* Mhol Heisenberg nach |éirid iomlan
sasuil a bhii Iéiri Bohr den adamh.
Léirigh samhail Bohr leictreoin ag
gluaiseacht le luas dirithe i bhfithisi
a bhi ag faid sheasta n nuicléas.

* Duirt Heisenberg nach féidir é
sin a ra faoin leictreon mar, ar na
cliseanna a luaitear thuas, ni féidir
a luas agus a fhad 6n nuicléas
(i.e. a shuiomh) a thomhas ag an
am céanna.

D'Usaid Heisenberg an focal
maoiminteam (mais x treoluas) in ionad
treoluas nuair a bhi a phrionsabal a
chur i lathair aige. Mar sin féin, 6s

rud é gur luach tairiseach é mais an
leictreoin, agus 6s rud é nach bhfuil
muid ag dirid ar an matamaitic a bhain
lena phrionsabal, Usaidfear an téarma
nios simpli treoluas anseo.

Ba Iéir, mar sin, gur gha breathnu aris
ar an smaoineamh go mbionn leictreon
ag gluaiseacht i bhfithis sheasta
timpeall an nuicléis. Mura mbionn an
leictreon ag taisteal i gconair sheasta,
ni féidir labhairt ach faoin déchulacht
go bhfaighimid é ag suiomh dirithe
laistigh den adamh.

Mar thoradh ar smaoineamh na
déchdlachta sin forbrafodh [éirid nua
chun cur sios a dhéanamh ar shufomh
leictreon in adaimh agus thainig sé
chun solais go raibh teorainneacha ag
baint le teoiric Bohr.

CEIMIC BHEO

Teorainneacha le samhail Bohr den adamh

1. Ni raibh fadhb ar bith leis an minit a tugadh i dteoiric Bohr
ar speictream astdchain hidrigine. Mar sin féin, nuair a
cuireadh a theoiric i bhfeidhm ar adaimh ina raibh nios mé
na leictreon amhain, theip ar an teoiric minid a thabhairt ar
go leor de na linte i speictream astdchain na n-adamh sin.

2. Nior chuir teoiric Bohr fionnachtain de Broglie san direamh, is
é sin go mbionn tonnghluaiseacht ag leictreoin. Da bhri sin, ni
fior a ra go mbionn leictreon ag taisteal i gconair sheasta ag
fad beacht seasta 6n nuicléas.

3. Glactar leis i samhail Bohr go bhfuil suiomh leictreoin
(i bhfithis) agus a threoluas ar eolas go beacht. Mar sin
féin, ta samhail Bohr ag teacht salach ar Phrionsabal
Figinnteachta Heisenberg a deir nach féidir ach tagairt don
dochilacht go n-aimseofar leictreon i réigiun i spas.

4. Niraibh teoiric Bohr in ann minit a thabhairt ar an scoilteadh
i linte airithe i speictrim astdchain agus nior cuireadh na
fo-leibhéil san direamh ann

Ar go leor cuiseanna sa cheimic, is Iéirid sasuil é léirit Bohr

ar leictreoin agus iad ag taisteal i gconairi seasta timpeall an
nuicléis. Mar sin féin, i gcadsanna airithe ina ndirimid nios doimhne
ar an abhar, is ga cdpla mionleasu a dhéanamh ar shamhail Bohr.
Ni hé go bhfuil samhail Bohr ‘micheart’. Is maith { chun roinnt
breathnuithe sa cheimic a mhinid. I gcasanna eile, ta samhail nios
nua-aimseartha de dhith orainn chun ar gcuid tuairimi a mhiniu.
Déanaimid staidéar anois ar an tsamhail nios nua-aimseartha sin.

Conas a mhionathraigh Niels Bohr samhail nuicléach an
adaimh?

Mhionathraigh Bohr an tsamhail nuicléach den adamh a chuir
Rutherford chun cinn tri na nithe seo a leanas a mholadh:

 Rothlaionn leictreoin timpeall ar an nuicléas i gconairi
seasta ar a dtugtar fithisi.

o Ta méid seasta fuinnimh ag leictreoin in aon fhithis ar leith.
Tugtar leibhéil fuinnimh no scealla ar fhithisi freisin.

e Léiritear leibhéil fuinnimh leis an litir n. Is é an leibhéal
n = 1 an leibhéal fuinnimh is isle, is é an chéad leibhéal
eile n = 2, etc.

e Déantar fuinneamh an leictreoin i bhfithis no i leibhéal
fuinnimh airithe a chandamdt, i.e. socraitear é ag luach
cinnte.

Tabhair faoi deara: Tugtar meicnic chandamach ar an
mbrainse den eolaiocht ina dtugtar minit ar iompraiocht réada
beaga ar nés adamh agus leictreon. Ni hionann iompraiocht na
réad beag seo agus iomprafocht réada maéra ar nés liathréidi nd
carranna. Da bhri sin, tugtar samhail Mheicnidil Chandamach an

adaimh ar shamhail fhithiseach an adaimh freisin.
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EXJ An tsamhail fhithiseach den
struchtir adamhach

Samhlaigh go bhfuil td ag breathnu ar leictreon in adamh hidrigine
agus é ag rothld timpeall ar an nuicléas. Da dtégfa lion mor
grianghraf den leictreon agus ansin na grianghraif sin go léir a
chur in aon ghrianghraf amhain, bheadh pictidr ar nés an cheann
a thaispeantar i bhFior 3.18 agat.

Tabhair faoi deara 6n léaraid go bhfuil an scathd is troime in

aice leis an ndicléas agus go n-éirfonn sé nios éadroime de réir
mar a bhogann tu ar shidl 6n ndicléas. Ciallaionn sé sin go bhfuil
ddéchulacht ard ann go n-aimseofar an leictreon in aice le nuicléas
an adaimh agus go laghdaionn an déchulacht de réir mar a
mhéadaionn an fad 6n ndicléas.

Cé go dtugann léaraidi ar nés an cheann i bhFior 3.18 pictidr duinn A .
2 i ) i ; i A Is é is fithisean ann réigiun i spas

ar an déchulacht go n-aimseofar leictreon, is obair fhadalach ata ina bhfuil déchdlacht ard leictreon a

ann iad a tharraingt. Ina it sin, tarraingionn ceimiceoiri teorainnina | zimsia.

bhfuil déchulacht an-ard (thart ar 95%) go n-aimseofar leictreon.

Tugtar fithisedn ar an réigiun laistigh den teorainn sin.

Fior 3.18 Léirit Iéardideach ar
shuiomh leictreon in adamh hidrigine.

&/ LEID SCRUDAITHE!

Agus fithisean a shainmhinid agat, déan cinnte go :
n-Usaideann tu an téarma réigitin seachas achar. Os rud

é go bhfuil fithisedin trithoiseach, ta achar micheart agus X
ni bhronnfar aon mharcanna air i scradu.

* Nior choir an téarma fithisedn a mheascadh leis
an téarma fithis. D'Gsaid Bohr an téarma fithis Laistigh den teorainn seo t& seans 95%
chun cur sios a dhéanamh ar chonair sheasta ann go n-aimseofar leictreon
leictreoin ag taisteal ar threoluas airithe ag
fad beacht seasta 6n nuicléas. Mar a Iéiriodh
thuas, tugadh isteach an téarma fithisedn
chun cur sios a dhéanamh ar choincheap na

Fior 3.19 Ta cruth sféarduil ar s-fhithisean.

déchulachta, I€irid a bhi nios réaddla. Fior 3.20
* Tugtar fithisedn adamhach 1s ar fhithisean an Erwin Schrédinger

leictreoin a bhionn in adamh hidrigine agus é (1887-1961)

>2 bhur.ws.ta|d. agus |€iritear e.| bhFIOI’"3.:|9. D'oibrigh Schrédinger amach an déchulacht a bhi
Cheap an fisiceoir Ostarach Erwin Schrodinger ann leictreon airithe a aimsiti in adamh. Ba iad a
cothroméidi matamaitice chun an déchulacht a chuid cothroméidi matamaitice a thug cruthanna
oibrid amach go n-aimseofaf leictreon in aon fho- na bhfithisean duinn. D'oibrigh Schrédinger in
leibhéal airithe in adamh, Fior 3.20. Instititid Ard-Léinn Bhaile Atha Cliath ar feadh

roinnt blianta agus tugadh saoranacht Eireannach

Réitiodh cothromdidi Schrodinger agus breacadh 46 ina dhiaidh sin.

na réitigh i dtri thoise chun cruthanna na gceithre
chinedl fithisean, s, p, d, agus f a thabhairt ddinn.
Da bhri sin, is féidir cur sios a dhéanamh ar
fhithisean freisin mar |éirid pictidrtha ar réiteach
tonnchothromaide Schrédinger a chuireann sios
ar leictreon ar leith.

* Ta cruth sféardil ar gach s-fhithisean ach ta 1s
difear toirte eatarthu, Fior 3.21. T bhfocail eile, is 2s
ionann an déchulacht go bhfaighfear leictreon 3s
i bhfoleibhéal dirithe i ngach treo ag ga seasta
on nuicléas.

Fior 3.21 T4 cruth sféaruil ar gach s-fhithisean.
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Nuair a réitiodh cothromaidi Schrédinger chun cur sios a dhéanamh ar an
ddéchulacht leictreon a aimsid i bhfo-leibhéal p, fuarthas amach go raibh na
cruthanna cosuil le tromain IGith (dumbbells), i.e. bionn cruth troman ldith ar
p-fhithiseain, Fior 3.22.

AY y A/

Fior 3.22 Tabhair faoi deara go bhfuil cruth troman Idith ar p-fhithisedin. Ta gach ceann de na p-fhithisedin suite
ar cheann de na tri phriomh-ais. Os rud é go bhfuil na tri ais go |éir ar dronuillinn lena chéile, is cuma cé acu ata
lipéadaithe le x, y n6 z.

* Fuarthas amach ¢ scoilteadh linte i speictrim astdchain go raibh tri chuid
i ngach fo-leibhéal p a |€iritear anois mar p,, p, and p,. Is ionann an méid
fuinnimh ata ag na tri p-fhithisean chomhfhreagracha agus agus is é a
dtreoshuiomh sa spds an t-aon difriocht eatarthu mar a thaispeantar i
bhFior 3.22.

® Seasann na litreacha x, y agus z do na tri phriomh-ais chun treo a léiriu.
Da bhri sin, ta na tri p-fhithisean ar dronuillinn lena chéile. Mar sin, is leis
na cruthanna troman Idith seo a léiritear an déchulacht go bhfaighfear
leictreon i bhfo-leibhéal p.

* De réir mar a bhogtar amach én nuicléas feadh aon cheann de na
haiseanna x, y n6 z, taispeantar an déchulacht go bhfaighfear leictreon le
cruthanna fithisedin p. Ta dochulacht ard ann leictreon a aimsiu laistigh
de theorainn an réigidin ata clddaithe ag an troman Idith. Lasmuigh den
troman Idith, nil ach dochulacht an-iseal ann go bhfaighfear leictreon.

* Tabhair faoi deara gur fithisean amhain (an fithisean 2s) ata san fho- Lsni Ifsoig;::z:eal
leibhéal 2s. Tri fhithisean ata san fho-leibhéal 2p a bhfuil an fuinneamh phriomhleibhéal
céanna acu uile. Da bhri sin, cé go bhfuil an dara leibhéal fuinnimh (n = 2) fuinnimh ina mbionn
roinnte ina dha fho-leibhéal (2s agus 2p), ar an iomlan ta ceithre fhithisean fithisean amhain
ann (s-fhithisedn amhain agus tri p-fhithisean). né nios mé den

fhuinneamh céanna.

Is é seo mar sin an sainmhinid ar fho-leibhéal: J

Is { an tsamhail fhithiseach an tsamhail is nua-aimseartha den struchtudr
adamhach agus is minic go mbreathnaitear ar an tsamhail sin mar bhunchloch
na teoirice adamhaf nua-aimseartha.

Y Déan staidéar ar Shampla 3.2 sna hacmhainni ar line.

Sa chéad chaibidil eile, déanfaimid staidéar ar an gcaoi a ndéantar na leictreoin TABHAIR DO

in adamh a dhaileadh ar na fithisedin éagsula. 9 DHUSHLAN: Bain
triail as Ceisteanna
3.3-3.5 agus
LS3.3-LS3.11.
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Achoimre Cad ba chdir a bheith ar eolas agam

> Léirionn foirmid linespeictrim astlchdin ldithreacht leibhéil fuinnimh. Is € atd i Inespeictream
astuchain Iinte daite i gcoinne culra dorcha.

Y Tugtar speictriméadair agus speictreascéip ar na huirlisi a Usaidtear chun speictrim a scradu.
2 Nuair a théitear salainn de mhiotail, astaitear dathanna éagsula ag brath ar an miotal a bhionn sa salann.

> Mhol Bohr go rothlafonn leictreoin timpeall ar an nuicléas i gconairi seasta ar a dtugtar fithisi né
leibhéil fuinnimh.

2> Mhol Bohr go ndéantar fuinneamh leictreoin i leibhéal fuinnimh a chandam, i.e. go bhfuil méid
seasta fuinnimh aige.

2 Nuair a ionsdnn adamh fuinneamh, léimeann leictreoin 6 leibhéal fuinnimh nios isle go leibhéal
fuinnimh nfos airde.

> Cailltear fuinneamh nuair a thiteann leictreon ¢ leibhéal fuinnimh nios airde go leibhéal fuinnimh
nios isle.

Y Os rud é nach n-astaitear ach méideanna &irithe fuinnimh, tugann sé sin le tuiscint nach féidir le
leictreoin ach leibhéil fuinnimh chinnte a shealbhu.

1 » Té ceithre phriomhtheorainn le samhail Bohr den adamh.

) Deirtear i bPrionsabal Eiginnteachta Heisenberg go bhfuil sé dodhéanta treoluas agus sufomh
leictreoin a thomhas ag an am céanna.

Y Is éis fithisedn ann réigiun i spas ina bhfuil déchdlacht ard ann leictreon a aimsiu.

Y Bionn cruth sféaruil ar fhithisedin s, bfonn cruth troman Idith ar fhithisedin p.

2 Is éis fo-leibhéal ann foroinn de phriomhleibhéal fuinnimh ina mbionn fithisean amhéain né nios mo
den fhuinneamh céanna.

Ag deireadh na caibidle seo, ba chéir dom a bheith in ann: v .

Plé a dhéanamh ar an gcaoi ar fhorbair Bohr a theoiric chun leagan amach na
leictreon in adaimh a mhinid.

Imscrudud a dhéanamh sa tsaotharlann conas is féidir tdstalacha lasrach a Usaid chun
duile airithe a aithint i salainn.

Foshuiomhanna shamhail Bohr de struchtdr adamhach a mhinid.
Achoimre a dhéanamh ar na teorainneacha le samhail Bohr den adamh.

Breac-chuntas a thabhairt ar obair de Broglie, Heisenberg agus Schroédinger as ar
forbraiodh an tsamhail fhithiseach den struchtdr adamhach.

Meastoireacht a dhéanamh i dtéarmai foshuiomhanna agus teorainneacha le samhail
Bohr den adamh i gcomparadid le samhail fhithiseach an adaimh.
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(V) Ceisteanna athbhreithnithe caibidle

Q (a) Ainmnigh an t-eolai Danmhargach ar chuir a chuid oibre go leor eolais ar fail faoi leagan amach
na leictreon in adaimh.

(b) Cruthaitear tuar ceatha de dhathanna nuair a sheoltar solas ban tri rud airithe. Ainmnigh an
rud sin.

(c) Cén focal a Usaidtear chun cur sios a dhéanamh ar a linespeictream astichain féin a bheith ag
gach duil a bhaineann go sainitil leis an duil sin?

(d) Ainmnigh uirlis a Usaidtear chun staidéar a dhéanamh ar speictrim.

(e) Cén dath a thugtar nuair a théitear sampla de shalann sdidiam?

(f) Thug salann anaithnid dath corcra uaidh nuair a téadh é. Cén miotal ata sa salann?

(g) Cad is bri leis an téarma féton?

(h) Duirt Bohr go ndéantar fuinneamh an leictreoin a chandamu. Cad é a chiallaionn sé sin?

(i) Cén t-athrd fuinnimh a tharlaionn nuair a thiteann leictreon ¢ leibhéal fuinnimh nios airde go
leibhéal fuinnimh nfos isle

(j) Sachothromaid E, - £, = hf cad d6 a seasann h?

(k) Déan idirdhealt idir na téarmai bunstaid agus staid fhlosctha an adaimh.

(I) Minigh cén fath nach bhfuil aon line bhui i speictream astldchain na hidrigine.

(m) Ainmnigh an tsraith dhofheicthe linte sa réigiun ultraivialait de speictream astdchain na hidrigine.
(n) Cén fath a bhfuil linespeictrim astuchain dhifridla ag séidiam agus ag copar?

(o) Conas a dhéanfa idirdheall idir linespeictream astlchain strointiam agus linespeictream copair?

(a) Cuiriniul go hachomair an chaoi ar thug an staidéar ar speictrim fianaise thurgnamhach go
raibh leibhéil fuinnimh in adamh.

Cad is bri le bunstaid adaimh? [ATAL]
(b) Déan idirdheall idir speictream leanunach agus linespeictream.

(c) Is minic a bhionn réimse leathan dathanna éagsula i dtaispeantais tinte ealaine. Conas a
fhaightear na dathanna sin?

(d) Sainaithin an duil a bhfuil a linespeictream astlchain léirithe i bhFior 3.25.

Fior 3.25

Déan idirdheald idir na téarmai fithis agus fithisedn. Tabhair cuntas gairid ar an gcuis a raibh sé
riachtanach d'eolaithe coincheap an fhithisedin a thabhairt isteach. Ba choir go mbeadh tagairt i do
chuntas ar shaothar na ndaoine seo a leanas: (a) de Broglie, (b) Heisenberg agus (c) Schrodinger.

Bain Usaid as léaraid chun an difear idir fithisedn 1s agus fithisean 2s a thaispeaint.
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(v) Ceisteanna athbhreithnithe caibidle

In 1885 scriobh an matamaiticeoir Eilvéiseach
Johann Balmer foirmle mhatamaiticidil chun cur
sios a dhéanamh ar thonnfhaid linespeictream
infheicthe de hidrigin adamhach, agus is as sin a
ainmniodh an linespeictream sin. Mar sin féin, ni

raibh aon mhinid ar na linte sin go dti 1913. Fior 3.26

In 1913 taispednadh go raibh samhail Bohr den
adamh hidrigine ag teacht le sraith Balmer.

Da bhri sin, bhi fianaise thurgnamhach ann a thacaigh le samhail Bohr.

(a) (i) Mhol Bohr go mbionn leibhéil fuinnimh & sealbhd ag na leictreoin in adamh.
Minigh cad is bri leis an téarma leibhéal fuinnimh.

(ii) Déan idirdhealu idir bunstaid agus staid fhlosctha an leictreoin in adamh
hidrigine.

(iii) Minigh cad a tharlaionn nuair a ghluaiseann leictreon ¢ staid fhlosctha go
dti a bhunstaid.

(iv) Ainmnigh an uirlis a Usaidtear chun linespeictream duile a scradu.

Le himeacht ama, taispednadh gur Iéirid roshimpli a bhi i samhail Bohr de struchtdr
na n-adamh il-leictreon. Ina theannta sin, cuireann teoiric adamhach nua-
aimseartha nadur toinne an leictreoin agus Prionsabal Eiginnteachta Heisenberg
san direamh, nithe nar tuigeadh in 1913.

(b) (i) Minigh conas a bhaineann Prionsabal Eiginnteachta Heisenberg le leictreon
in adamh.

(ii) Tarraing cruth p-fhithisean. [ATAL]

@ (a) Luaigh dha theorainn le teoiric Bohr a ndearnadh mionathrd uirthi
da mbarr. [ATAL]

(b) Déan idirdheald idir fithisean adamhach agus fo-leibhéal. [ATAL]
(c) Cad a deir Prionsabal Eiginnteachta Heisenberg faoi leictreon in adamh? [ATAL]

(d) Cén fath ar féidir linespeictrim astdchain a Usdid chun idirdheald

a dhéanamh idir duile éagsula? [ATAL]
(e) Taispeanann Fior 3.27

foirgneamh a ainmniodh as

Erwin Schrodinger. Cén rdl

a bhi'ag Schrodinger chun

aird a tharraingt ar an nga

go ndéanfai mionathrd ar

shamhail Bohr den adamh?

Fior 3.27
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EX) Réamhra

Sa chaibidil seo, déanfaimid staidéar ar cheann
de na bunchlocha is tdbhachtai sa cheimic - Tabla
Peiriadach na nDul. Ar dtus, pléifimid an rud is
duil ann agus déanfaimid machnamh ar chuid de
na luathsmaointe faoi dhuile. Ansin féachfaimid
ar obair roinnt ceimiceoiri agus iad ag iarraidh na
duile sin a chur in ord éigin. Déanfaimid staidéar
ar an Tabla Peiriadach féin, agus foghlaimeoimid
an chaoi a gcabhraionn an tabla sin go mér linn
chun réimse iomlan faisnéise a oibrid amach. Ar
deireadh, foghlaimeoimid an chaoi chun an Tabla
Peiriadach a Usaid lena oibrid amach conas a
eagraitear leictreoin in adaimh.

I®) Na Duile

Ba é an tuairim a bhi ag fealsina Gréagacha go
raibh an chruinne comhdhéanta as clpla substaint
nd cupla duil bhundsach. Chreid na fealsidna sin
go raibh ceithre dhuil ann - cré, aer, uisce agus
tine. Creid é n6 na creid, mhair an tuairim sin mar
bhunus na teoirice ceimici ar feadh beagnach dha
mhile bliain! Ta beirt eolaithe ann a chuir go mor

le forbairt nua-aimseartha na tuisceana ar cad is
duil ann.

substainti nios simpli tri mhodhanna ceimiceacha.

Is é is duil ann substaint nach féidir a roinnt ina j
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CUSPOIRI

@ Tuiscint a thabhairt do scoldiri ar fhorbairt an
Tabla Pheiriadaigh nua-aimseartha.

@ Eolas a chur ar roinnt priomhthéarmai a
bhaineann le hadaimh na ndul.

® A chur ar chumas scolairi an Tabla Peiriadach
a Usaid chun eagar na leictreon in adaimh
na chéad 36 duil (Ardleibhéal) agus na chéad
20 duil (Gnathleibhéal) a oibrit amach.

1. Robert Boyle

Ba cheimiceoir Eireannach darbh ainm Robert
Boyle an té a thug an chéad sainmhinid cruinn ar
dhuil, Fior 4.1. Ina leabhar The Sceptical Chemist,
a foilsiodh in 1661, rinne sé cur sios ar dhuil mar
shubstaint shimpli nach féidir a bhriseadh in aon
rud nios simpli - cur sios ata cinedl cosuil leis an
sainmhinid nua-aimseartha ar dhuil.

Fior 4.1

Robert Boyle
(1627-1691)

Ba é Robert Boyle an chéad cheimiceoir a
shainmhinigh an téarma duil i gceart. Rugadh é i
gCaislean an Leasa Mhdir, Co. Phort Lairge.

Is sampla de dhuil é copar. Leis an sainmhinid nua-
aimseartha, is cuma cibé imoibrithe ceimiceacha a
dhéantar ar chopar, ni féidir an copar a roinnt ina
cheimicedin nios simpli.

Ar an taobh eile den scéal, ni duil é uisce toisc gur
féidir é a scaradh ina hidrigin agus ina ocsaigin. Go
deimhin, thuar Boyle freisin go gcuingrionn duile le
chéile in imoibrithe ceimiceacha chun comhdhdiile
a fhoirmid.




Ceimic na hArdteistiméireachta

2. Humphry Davy

Rinne ceimiceoir Sasanach darbh ainm Humphry
Davy roinnt de na fionnachtana is tabhachtai i stair
na ndul, Fior 4.2.

In 1807, agus é 28 bliain d'aois, d'aimsigh Davy
an duil potaisiam tri leictreachas a sheoladh tri
chomhdhuiil de chuid an photaisiam.

D'aimsigh Davy na duile séidiam, cailciam, bairiam,
strointiam agus maignéisiam freisin tri leictreachas
a sheoladh tri chomhdhdile a raibh na duile sin
jontu. Ba chor cinnitinach i stair fhionnachtain na
ndul é an fhionnachtain gur féidir sruth leictreach a
Usaid chun ddile a fhail 6na gcomhdhdile, Fior 4.3.

Tar éis 1807 thangthas ar go leor duile nua.
Aimsiodh nios mé na céad duil go dti seo.

Forbairt an Tabla
Pheiriadaigh nua-
aimseartha

Faoi 1800 bhi thart ar 35 duil aimsithe. De réir
mar a aimsiodh nios mé agus nios mé dul, bhi

sé deacair ar cheimiceoiri liostal fada airfonna
ceimiceacha agus fisiceacha na ndul sin a thuiscint
agus a chur de ghlanmheabhair. B'éigean doibh
patrdn noé coras de chineadl éigin a aimsiu chun
rudaf a shimplid. Ba as obair bheirt cheimiceoirf

a forbraiodh an patrdn sin sa deireadh. Ba iad
Dmitri Mendeleev agus Henry Moseley an bheirt
cheimiceoiri sin.

Tabla Peiriadach Mendeleev

* In 1869 scriobh Dmitri Mendeleev, Fior 4.4,
ollamh le ceimic in Ollscoil St Petersburg,
an Ruis, airfonna gach ceann de na 63 duil a
bhiodh ar eolas ar chartaf ar leith.

* D'eagraigh sé na cartai sin ag léirid na ndul
in ord meachan adamhach (mais adamhach
choibhneasta) méadaitheach. Déanfaimid
staidéar ar bhri an téarma sin nios déanai sa
chaibidil seo.

e Chuir sé duile a bhfuil airfonna cosula acu
faoina chéile i ngrupai.

* Thug sé faoi deara gur athfhill airionna
go peiriadach, i.e. airfonna fisiceacha agus
ceimiceacha cosula go rialta. Is é an chiall ata leis
an bhfocal peiriadach ‘ag eatraimh rialta’.

® Rinne sé achoimre ar a chuid torthai i ndli ar
thug sé a 'Dhli Peiriadach’ air.

Fior 4.2
Humphry Davy
(1778-1829)

D'aimsigh Humphry Davy go leor dul tri leictreachas
a sheoladh trina gcomhdhdile.
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Fior 4.3 Tar éis do Davy a fhionnadh (a oibrit amach)
in 1807 gur féidir duile a bhaint as a gcomhdhuile
agus Usaid a baint aige as leictreachas, thainig méadu
suntasach ar lion na ndul a aimsiodh.

Dli Peiriadach Mendeleev: Nuair a eagraitear
duile in ord meachan adamhach (mais adamhach
choibhneasta) méadaitheach, feictear airionna na
ndul aris is aris ag eatraimh rialta i nduile eile.

Fior 4.4

Dmitri Mendeleev
(1834-1907)

D’eagraigh Dmitri Mendeleev na ddile in ord
meéachan adamhach (mais adamhach choibhneasta)
méadaitheach. Bhi a Thabla Peiriadach féin an-
chosliil leis an Tabla Peiriadach nua-aimseartha.

Tabhair faoi deara: Is minic a thugtar cdras
peiriadach ar athfhilleadh airionna ag eatraimh rialta.

Seo thios achoimre ar shaothar Mendeleev:

Chun athfhilleadh rialta airionna a Iéirid, chuir sé
gach diil aitheanta a raibh airionna cosila acu
sa cholun ingearach céanna i dtabla.

Toisc go bhfacthas airionna na ndul aris is aris ag
eatraimh rialta, né go peiriadach, tugadh Tabla
Peiriadach na nDual ar an tabla.
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4 An Tabla Peiriadach: Eagar na Leictreon

D'fhag Mendeleev bearnai ina thabla. B'éigean do é sin a dhéanamh ionas go rachadh na
duile aitheanta go léir sa ghrdpa (colun) ceart i dtéarmai a n-airionna, chun go mbeadh na duile
go léir a bhfuil airfonna cosula acu sa cholin né sa ghrdpa céanna den Tabla Peiriadach, Tabla
4.1. Duirt sé gur sheas na bearnai do dhuile nar aimsiodh go féill.

Gruapal | Grdpall | Grapalll | GrapalV | GripaV | Grupa VI | Grapa VII | Grapa VIII

Peiriad 1 | H

Peiriad 2 | Li Be B C N @) F

Peiriad 3 | Na Mg Al Si P S cl
Peiriad 4 | K Ca * * As Se Br

Tabla 4.1 Cuid de Thabla Peiriadach Mendeleev. Léirionn na réiltini na

bearnai a d'fhag Mendeleev do dhuile nar aimsiodh.

Thuar Mendeleev airionna na ndul nar
aimsiodh. Os rud é go raibh airfonna na ndul
eile i ngrupa ar leith ar eolas aige, bhi sé in ann
na hairionna ba chair a bheith ag na duile nar
aimsiodh a thuar.

Mar shampla:

* Thuar sé go n-aimseofai duil chun an bhearna
faoi bhun sileacain a lionadh i nGrapa IV
da thabla. Thug sé eka-sileacan air sin.
Thangthas ar an duil 17 mbliana ina dhiaidh
sin agus tugadh gearmainiam air (toisc gur
aimsiodh sa Ghearmain é).

* Thuar sé freisin go n-aimseofai duil chun an
bhearna faoi bhun alimanaim a lionadh i
nGrupa Il da thabla. Thangthas ar an duil
sin, ar thug seisean eka-alimanaim air, sé
bliana ina dhiaidh sin agus tugadh gailliam
air (toisc gur aimsfodh sa Fhrainc é - ba é
Gallia an seanainm Laidine ar an bhFrainc),
Fior 4.5.

Nuair a aimsiodh na duile sin, fuarthas amach go
raibh na hairionna a thuar Mendeleev direach
mar an gcéanna beagnach leis na hairionna

a chonacthas. Da bharr sin, glacadh le DIi
Peiriadach Mendeleev.

Tabharfaidh tu faoi deara i dTabla 4.1 nach
bhfuil aon cheann de na triathghais i nGrupa
VIII san direamh. Is é an chuis ata leis sin nar
cheap Mendeleev go raibh na triathghais ar
nos héiliam, neoin agus argdin ann, mar nar
aimsiodh aon cheann acu ag an am.

Mhalartaigh Mendeleev ord roinnt de na diile.

* Igcuplacas, b'éigean do ord na ndul a
mhalartd lena gcur i ngrdpai dul a bhfuil
airfonna cosula acu.

CEIMIC BHEO

e Ma fhéachann td ar fhoirm nua-aimseartha an
Tabla Pheiriadaigh (taobh istigh den chlddach cuil)
tabharfaidh tu faoi deara go gcuirtear tealldiriam
(dUil uimhir 52) roimh iaidin (ddil uimhir 53).

Ma fhéachann td ar mhedchan adamhach an
teallUiriam tabharfaidh tu faoi deara gur 127.6 ata
ann ach gur 126.9 atd i meachan adamhach iaidin.

* Os rud é gur shocraigh Mendeleev na duile in
ord meachan adamhach, chuir sé iaidin roimh
thealltiriam ar dtds. Mar sin féin, thuig sé go raibh
na hairfonna nios tabhachtai nd na medachain
adamhacha agus mar sin mhalartaigh sé ord na
meachan adamhach don da dhuil sin. D'fhag sé
sin go mbeadh gach duil i ngrupa le duile a bhfuil
airfonna acu a bheadh cosuil lena cuid féin.

* Trid an ord a mhalartd, cuirtear iaidin sa ghrupa
céanna le fluairin, cléirin agus bréimin - ta airionna
cosula ag na duile sin go léir.

° Aran gcaoi chéanna, cuirtear tealldiriam sa ghripa
céanna le hocsaigin, sulfar agus seiléiniam - aris ta
airionna cosula ag na duile sin go |éir.

Faoi dheireadh, cuireadh ord ar liosta na ndul. In
1955 tugadh meindiléiviam ar dhuil nua-aimsithe
(uimhir 101) mar aitheantas ar an obair mhér a rinne
Mendeleev ar na duile.

Gearmdiniam Gailliam

Fior 4.5 D'fhag Mendeleev bearnai ina Thabla Peiriadach
agus thuar sé go n-aimseofai duile eile (gearmainiam
agus gailliam) sa todhchai. Ta ledphointe iseal ag
gailliam. Tabhair faoi deara go bhfuil an teas 6n lamh ag

led an ghailliam.
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An Tabla Peiriadach nua-aimseartha: Ionchur
Henry Moseley

Chonaic muid go raibh ar Mendeleev ord roinnt dul a mhalartd. Mar sin féin,
nior thuig sé an chuiis leis sin. B'eolai Sasanach darbh ainm Henry Moseley a
thug miniu air sin, Fior 4.6.

Rinne Moseley staidéar ar mhiniciochtai X-ghathanna a astaionn adaimh na
ndul éagsuil. In 1913 fuair sé amach gur athraigh na miniciochtaf de réir mhéid
an luchta dheimhnigh sa nuicléas. I bhfocail eile, d'aimsigh sé modh chun lion
na bprotén i nuicléas adaimh a oibrid amach. Tugtar an uimhir adamhach ar
an uimhir sin.

Fior 4.6
Is é an uimhir Henry Moseley
adamhach ata (1887-1915)
ag adamh lion na
bprétén i nuicléas D’fhorbair Moseley modh chun uimhir adamhach duile
an adaimh sin. a oibrit amach agus Usadid & baint aige as X-ghathanna.
Faraor, maraiodh é sa Chéad Chogadh Domhanda agus é
27 bliain d'aois.

Chuir fionnachtain Moseley feabhas mor ar thabla Mendeleev. Seo thios
achoimre ar a shaothar:

* Léirigh Moseley ma eagraitear na duile in ord uimhir adamhach
mhéadaitheach, ni ga ord roinnt dul a mhalartd mar a bhi le déanamh ag
Mendeleev.

* | éirigh staidéir X-ghathanna Moseley go raibh an ceart ag Mendeleev nuair
a chuir sé tealltiriam (uimhir adamhach 52) roimh iaidin (uimhir adamhach
53) in ainneoin meachan adamhach nios airde an tealldiriam.

* | éirigh Moseley go dtagann na duile go nadurtha sna grupaf cearta i
dtéarmai a n-airfonna nuair a eagraitear na duile in ord uimhir adamhach
mhéadaitheach.

Ba é Moseley an t-eolaf a thdg an chéim dheireanach 6 Thabla Peiriadach
Mendeleev go dti an Tabla Peiriadach nua-aimseartha.

adamhach mhéadaitheach.

Is é ata sa Tabla Peiriadach nua-aimseartha leagan amach dul in ord uimhir ]

Mar sin, seo thios cur sios ar an leagan nua-aimseartha den DIi Peiriadach:

DIi Peiriadach Nua-Aimseartha: Nuair a eagraitear ddile in ord uimhir
adamhach mhéadaitheach, feictear patrun in airionna na ndul ag tarld aris is aris
ag eatraimh rialta i nddile eile.

Cé nar athraigh saothar Moseley Tabla Peiriadach Mendeleev go mdr, is cinnte
gur dheimhnigh sé suiomh na ndul.
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4 An Tabla Peiriadach: Eagar na Leictreon

An Tabla Peiriadach nua-aimseartha

Is iad seo a leanas na priomhdhifriochtafi idir Tabla Peiriadach Mendeleev agus foirm nua-
aimseartha an Tabla Pheiriadaigh (a thaispeantar taobh istigh den chlidach cuil):

1. Sa Tabla Peiriadach nua-aimseartha, eagraitear na duile in ord uimhir adamhach
mhéadaitheach. I dTabla Peiriadach Mendeleev, eagraitear na duile in ord meachan
adamhach (mais adamhach choibhneasta) méadaitheach.

2. Ta nios mo dul sa Tabla Peiriadach nua-aimseartha. Nuair a chum Mendeleev a thabla, ni
raibh roinnt dul aimsithe fos, e.g. na triathghais (grdpa VIII né 18). Ni raibh ach thart ar 60
duil i dTébla Peiriadach Mendeleev. Ta os cionn 100 duil sa Tabla Peiriadach nua-aimseartha.

3. Nil aon bhearna sa Tabla Peiriadach nua-aimseartha. Bhi bearnaf le haghaidh dul nar
aimsiodh fés i dTabla Peiriadach Mendeleev.

4. Sa Tabla Peiriadach nua-aimseartha, liostaitear na duile trasdultacha i mbloc ar leith i
lar an tabla. Nior chuir Mendeleev na duile sin i mbloc ar leith. Chuir sé iad leis na duile eile. 1
dTabla 4.1 fagadh na duile trasdultacha ar lar ar mhaithe le soiléireacht ach, i ndairire, chuir
Mendeleev copar sa bhosca céanna le potaisiam, sinc sa bhosca céanna le cailciam, etc.

Tugtar achoimre ar na difriochtaf idir Tabla Peiriadach Mendeleev agus an Tabla Peiriadach
nua-aimseartha i dTabla 4.2.

An Tabla Peiriadach
Nua-aimseartha

Tabla Peiriadach Mendeleev

1. | Eagraitear duile in ord meachan Eagraitear duile in ord uimhir
adamhach (mais adamhach choibhneasta) | adamhach mhéadaitheach
méadaitheach

2. | Ta bearnai ann do dhuile nar aimsiodh Nil aon bhearna ann

3. | Nil ach thart ar 60 duil ann, mar nar Ta nfos mdé na 100 duil ann
aimsfodh gach duil

4. | Nior cuireadh duile trasdultacha i mbloc Cuireadh duile trasdultachai
ar leith mbloc ar leith

Tabla 4.2 Difriochtai idir Tabla Peiriadach Mendeleev agus an Tabla Peiriadach
nua-aimseartha

Ta roinnt buntaisti ag baint leis na duile a leagan amach in ord na n-uimhreacha adamhacha:

* Niga ord roinnt dul a mhalartd chun iad a bhru isteach sna grupai cearta.
* Cuirtear na duile go Iéir i ngrupai a bhfuil airionna acu ata cosuil lena cheile.

* Godtiseo, 6s rud é gur aimsiodh gach duil suas go dti duil 118, nil aon bhearna sa Tabla
Peiriadach nua-aimseartha.

Rinneadh achoimre sa Tabla Peiriadach ar a lan faisnéise agus tugadh ord isteach sa cheimic.
Agus tu i do scolaire ceimice, feicfidh tu go gcabhroidh sé sin go mér le do chuid staidéir ar an
gceimic. Ta cead agat Tabla Peiriadach a Usaid i scrddu na hArdteistiméireachta agus ta sé ar

fail sa leabhran Foirmli agus Tdblai a cheadaitear sna scriduithe stait. Breathndimid anois ar thri
Usaid thabhachtacha leis an Tabla Peiriadach: (i) uimhreacha adamhacha agus maisuimhreacha a
fhail, (i) maiseanna adamhacha coibhneasta a fhail agus (iii) cumraiochtai leictreon a scriobh.

Mar sin, féachaimis go grinn ar gach ceann de na tri Usaid sin.
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IX) Uimhreacha adamhacha agus maisuimhreacha

Chonaic muid cheana féin gur leagan amach dul é an Tabla Peiriadach nua-aimseartha ata in ord uimhir
adamhach mhéadaitheach. Da bhri sin, 1éirionn uimhir na duile sa Tabla Peiriadach lion na bprétén sa
nuicléas. Mar shampla, is é séidiam an t-aonu duil déag sa Tabla Peiriadach agus da bhri sin td 11 phroton
ina nuicléas.

Os rud é go bhfuil mais chomh beag sin ag an leictreon, déantar neamhaird ar a mhais nuair a riomhtar
mais adaimh. Da bhrf sin, is mar gheall ar na prétdin agus na neodrdin i ndicléas an adaimh a shocraitear
beagnach mais iomlan an adaimh. Cuireann sé sin ar ar gcumas maisuimhir duile a shainmhiniu:

na neodrén i ndicléas adaimh de chuid na duile sin

Is ionann maisuimhir duile agus suim lion na bprétén agus ]

Mar shampla, téd 11 phrétén agus 12 neodrdn ina ndicléas ag séidiam. Da bhri sin, is é 23 a mhaisuimhir né
deirimid gurb é mais an adaimh, 23 aonad mais adamhach. (Toisc go bhfuil maiseanna na n-adamh chomh
beag sin, ni thomhaistear iad ina ngraim de ghnath. Usaidtear aonad speisialta ar a dtugtar aonad na
maise adamhai. Is é u an tsiombail aitheanta d'aonad mais adamhach ach sa téacsleabhar seo, ar mhaithe
le soiléireacht, usaidfimid a.m.a. dit a mbionn 1 a.m.a. = 1.66 x 10-2* gram.)

Usaidtear an litir Z chun an uimhir adamhach a chur in iul.

Usdidtear an litir A chun an mhaisuimhir a chur in iul.

Is modh ¢ foirmle nuiicléach diile chun achoimre a dhéanamh 23 N e
ar fhaisnéis faoi dhuil mar a thaispeantar i bhFior 4.7. 11 a
Tabhair faoi deara: Ta siombail na duile le fail san fhoirmle m—

nuicléach freisin. Le haghaidh an scruddaithe, ni mér ainm agus

siombail na chéad 36 duil a bheith ar eolas agat.
Lion naneodréon=A-7=23-11=12

* Tabhair faoi deara san fhoirmle nuicléach go dtugtar

an uimhir adamhach ag an gcdinne fochtarach ar chlé Fior 4.7 An fhoirmle nuicléach do dhdil.
in aice leis an tsiombail. Mar sin féin, i ngach bosca sa Chun lion na neodrén a riomh, nil le
Tabla Peiriadach, tugtar an uimhir adamhach os cionn na déanamh agat ach an uimhir adamhach
siombaile. Chun bheith cinnte faoi, cuimhnigh gurb f an a dheald 6n maisuimhir.

uimhir nios I4 an uimhir adamhach i gcénai.

* Os rud é nach bhfuil sa mhaisuimhir ach lion na bprétén maéide lion na neodrén, is g4 do
mhaisuimhreacha a bheith ina slanuimhreacha i gcéna.

* Chun maisuimhir duile a fhail én Tabla Peiriadach, nil le déanamh agat ach an uimhir faoin tsiombail
a shlanu go dti an tslanuimhir is gaire. Mar shampla, le haghaidh séidiam, slanaigh an 22.99 go
23. Déanta na firinne, i gcas fhormhdér na ndul sa Tabla Peiriadach, tabharfaidh tu faoi deara nach
slanuimhir i an uimhir faoi gach siombail. Tugtar mais adamhach choibhneasta (meachan
adamhach) na duile ar an uimhir sin. Sa chéad chuid eile, foghlaimeoidh tu cad is ciall leis an uimhir
sinindairire.

Sampla 4.1

Ceist
Cé mhéad (i) neodron, (ii) leictreon atd san ian 5; Sc3*? [ATAL]

Freagra Os rud é go bhfuil trf leictreon caillte ag an adamh
Lion na neodrén =45 - 21 =24 (té an t-ian 3+)
Lion na leictreon san adamh neodrach = lion na Lion na leictreon =21 -3=18

bproton = 21 Freagra: (i) 24 neodrén, (i) 18 leictreon.



X3 Mais adamhach
choibhneasta agus
iseatoip

In 1919 thég ceimiceoir Sasanach darbh ainm
Francis Aston, Fior 4.8, uirlis ar a dtugtar mais-
speictriméadar chun maiseanna na n-adamh a
thomhas. Seo thios achoimre ar shaothar Aston:

* Fuair sé amach go raibh dha chineal adamh
neoin i sampla de ghas neoin. Ba é 20
maisuimhir cineal amhain adaimh neoin agus
ba é 22 maisuimhir an chinedil eile.

* Baé an tatal a bhain sé as go raibh an gas
neoin déanta as adaimh neoin a bhi difriuil 6
thaobh lion na neodrén ina nuicléas 75 Ne agus
oNe
10 .

* Tugtar iseatdip neoin ar an da chinedl adamh
neoin sin. Ta 10 neodroén ina nuicléas ag an
gcéad iseatdp, 79 Ne. Ta 12 neodrdn ina nuicléas
ag an dara hiseatdp, 7 Ne.

e Daithin Aston go bhfuil dha iseatép ag cldirin
freisin: 35 Cl agus 7,Cl ar a dtugtar cléirin-35
agus cléirin-37 go minic.

* Fuarthas amach go bhfuil triiseatép ag carbdn,
2 C, 7 C aqgus ; C, ar adtugtar go minic
carbén-12, carbdn-13 agus carboén-14, faoi
seach.

* Fuarthas amach go bhfuil triiseatép ag
hidrigin, mar a thaispeantar i bhFior 4.9.
Bronnadh Duais Nobel sa cheimic ar Aston
in 1922 as a chuid oibre ar fhionnachtain na

n-iseatop.
n=1 ; n=1 n=1
Préton Neodrén
oe” & oe” & oe”

1 2 3

H 'H ’H
Hidrigin Hidrigin Hidrigin

(nd deoitéiriam) (nd tritiam)

0 neodrén 1 neodrén 2 neodrén
1 phrétén 1 phréton 1 phrétén

Fior 4.9 T4 triiseatop ag hidrigin ar a dtugtar
hidrigin-1 (ar a dtugtar préitiam freisin), hidrigin-2
(ar a dtugtar deoitéiriam freisin) agus hidrigin-3 (ar a
dtugtar tritiam freisin).

CEIMIC BHEO

4 An Tabla Peiriadach: Eagar na Leictreon

Fior 4.8 Thdg Francis Aston uirlis ar a dtugtar mais-
speictriméadar. Tomhaiseann an uirlis sin maiseanna
na n-adamh. Rugadh Aston in aice le Birmingham,
Sasana.

Is é isiseatdip ann adaimh den duil chéanna

(i.e. td an uimhir adamhach chéanna acu) a bhfuil
maisuimhreacha difridla acu mar gheall ar an lion
difridil neodrén sa nuicléas.
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Ni hamhain gur aimsigh Aston laithreacht iseatop
ach d'aimsigh sé freisin céatadain gach ceann

Mais adamhach _

Mais adamh amhain ddile w
- mais adamh amhain charbc’m-12J

choibhneasta

de na hiseatdip a bhi i lathair i sampla den duil
nadurtha. Mar shampla, ina staidéar ar ghas
cldirin, fuair sé amach go raibh thart ar thri oiread
d'adamh cléirin-35 ann is a bhi d'adamh cldirin-37.
Ansin bhi sé in ann meanmhais an adaimh chldirin
a oibrid amach. Taispeantar an modh riomha a
d'Usadid sé sa sampla seo a leanas:

Sampla 4.2

Ceist

Fuarthas amach go bhfuil sampla cléirin
déanta as 75% de 3, Cl agus 25% de 35 Cl.
Riomh an mheanmhais d'adaimh chldirin.

Freagra
[ 100 adamh cldirin ta:

75 adamh de mhais 35 =75 x 35 = 2625
25 adamh de mhais 37 = 25 x 37 =925

= 3550
=355

Mais iomlan 100 adamh
Mednmhais adaimh amhain

[ ]
On sampla thuas, feicimid gurb é 35.5 an

mhednmhais d'adamh cléirin. M& aimsionn tu
cloirin sa Tabla Peiriadach, feicfidh td gurb i sin an
uimhir a thugtar faoin tsiombail don chldirin. (Le
bheith nios cruinne, is é 35.45 an mhednmhais
ach slanafodh na céatadain sa sampla thuas.)
Tomhaistear ‘an mhednmhais’ sin d'adamh

i gcoibhneas le mais iseatdip charbon-12.

Ar an gcuis sin tugtar a mhais adamhach
choibhneasta air. (Ba é an seanainm ar mhais
adamhach choibhneasta medchan adamhach))
Is € A, an tsiombail le haghaidh mais adamhach
choibhneasta.

Is é an sainmhiniud a thugtar ar mhais adamhach\
choibhneasta:

® Mean mhaisuimhreacha iseatdip na duile

® Mar a tharlaionn siad go nadurtha.

® Ag cur alionmhaireacht san aireamh agus

® Arna léiriu ar scala ina bhfuil mais 12 aonad go

beacht ag adamh iseatdip charbén-12.

/

Os rud é gur céimheas dha mhais é mais
adamhach choibhneasta, nil aon aonad aige (i.e.
cealaitear na haonaid a.m.a. os cionn agus faoi
bhun na line). Da bhri sin, deirimid gurb é 35.5
a.m.a. meadnmhais adamh cléirin ach is é 35.5 a
mhais adamhach choibhneasta.

Sampla 4.3

Ceist

Usaidtear mais-speictriméadar chun anailis a
dhéanamh ar shampla de bhérén. Fuarthas amach
go bhfuil 18.7% B agus 81.3% - B sa sampla.
Riomh mais adamhach choibhneasta an bhérain.

Freagra

1100 adamh de bhéron ta

18.7 adamh de mhais 10 = 18.7 x 10 = 187
81.3 adamh de mhais 11 =81.3 x 11 =894.3

Mais iomladn 100 adamh =1081.3
Mednmbhais adaimh amhain =10.813
i.e. td mais adamhach

choibhneasta an bhérdin =10.813

Usaidi an mhais-speictriméadair

Usaidtear mais-speictriméadair chun:

Laithreacht iseatdp a aithint.

Lionmhaireacht choibhneasta na n-iseatép a
thomhas.

Maiseanna adamhacha coibhneasta agus
maiseanna mailineacha coibhneasta a thomhas.

Comhdhuile anaithnide a aithint, Fior 4.10.
TABHAIR DO DHUSHLAN: Bain triail as

Ceisteanna 4.1-4.2 agus LS4.1-L54.3.

Fior 4.10 Is féidir an mais-speictriméadar seo a

Usaid chun drugai neamhcheadaithe a thégann
ldthchleasaithe a bhrath agus chun tastail a dhéanamh
ar dhrugai a ghlacann anduiligh drugai. FAgann drugai
rianta i ngruaig an anduiligh. De bhri go bhfasann an
ghruaig thart ar 1 cm in aghaidh na miosa, is féidir leis
an tastail seo a chur in idl cén uair a Usaideadh an druga
go deireanach. Da bhri sin, is féidir monatdireacht a
dhéanamh ar rath né ar theip clar athshlandchain.

CEIMIC BHEO
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%) Eagar na leictreon in adaimh & LEID DON SCRUD

Is minic a iarrtar ar scolairi

i scraduithe cumraiocht na
leictreon a scriobh do dhdil ar
leith. D'fhéadfai a iarraidh ort
freisin lion na leibhéal fuinnimh,

N
D'fhoghlaim muid cheana gurb é Niels Bohr a mhol an smaoineamh

go mbeadh leictreoin ag rothlt timpeall an ndicléis i gconair sheasta
ar a dtugtar fithisi no leibhéil fuinnimh. Tugtar cumraiocht leictreon
ar leagan amach na leictreon in adambh (i.e. lion na leictreon i ngach

priomhleibhéal fuinnimh). lion na bhfo-leibhéal agus lion
Taispednann cumraiocht na leictreon eagar na ] na bhf|th|sean,a bhalqeann
leictreon in adamh ddile. leis an gcumraiocht leictreon
a oibrit amach. Déanfar cur
M4 Uséidimid an Tabla Peiriadach, ta sé an-simpli cumraiocht leictreon | sios mionsonraithe sa chuid
duile a scriobh. Ta dha bhealach ann chun cumraiochtaf leictreon a seo aleanas ar an gcaoi chun
scriobh: i dtéarmaf shamhail shimplf Bohr né i dtéarmaf fo-leibhéil cumraiocht na leictreon a

scriobh agus lion na leibhéal
fuinnimh, na bhfo-leibhéal agus
na bhfithisean a oibritd amach. )

fuinnimh. Breathndimid anois ar an gcaoi a ndéantar é sin faoin da
mhodh chun cumraiochtaf leictreon a scriobh.

Cumraiochtai leictreon a scriobh - Samhail Bohr

Is féidir cumraiocht leictreon duile a scriobh go héasca i dtéarmai shamhail Bohr den
adamh ag baint Usaid as an Tabla Peiriadach. Taispeantar an modh sin i Sampla 4.4.

Sampla 4.4

Ceist

Scriobh cumraiocht na leictreon le haghaidh potaisiam agus taispeain lion na leictreon i ngach
priomhleibhéal fuinnimh.

Freagrai

Céim 1

Aimsigh potaisiam sa tabla peiriadach. Is é potaisiam duil uimhir 19, i.e. ta 19 bprotdén sa nuicléas agus,
0s rud é go bhfuil na hadaimh go Iéir neodrach, caithfidh 19 leictreon a bheith sna leibhéil fuinnimh
timpeall an nuicléis in adamh potaisiam neodrach. Ni mér ddinn a scriobh sios anois conas a eagraitear
na leictreoin sin timpeall an nuicléis.

Céim 2

Téigh go dti tus an Tabla Pheiriadaigh. Tabhair faoi deara nach bhfuil ach dha dhuil i bpeiriad n = 1.
Ciallaionn sé sin nach féidir le priomhleibhéal fuinnimh n =1 ach dha leictreon a choinneail. As na naoi
leictreon déag de photaisiam, ta dha leictreon sa phriomhleibhéal fuinnimh n=1.

Céim 3

Tosaigh ag an dara peiriad agus comhair ar aghaidh ¢ litiam. Tabhair faoi deara go bhfuil ocht nduil

sa dara peiriad, i.e. ta ocht leictreon i bpriomhleibhéal fuinnimh n = 2. Da bhri sin, is féidir linn a ra go
bhfuil ocht leictreon ag potaisiam i bpriomhleibhéal fuinnimh n = 2.

Céim &

Tosaigh ag an trid peiriad agus comhair ar aghaidh 6 shéidiam. Tabhair faci deara go bhfuil ocht nduil
sa trid peiriad, i.e. ta ocht leictreon i bpriomhleibhéal fuinnimh n = 3. D& bhri sin, is féidir linn a ra go
bhfuil ocht leictreon ag potaisiam i bpriomhleibhéal fuinnimh n = 3.

Céim 5

Tosaigh ag an gceathru peiriad. Is é potaisiam an chéad duil a mbuaileann tu I€i, i.e. ta leictreon
amhdin ag potaisiam i bpeiriad n =4.

On bhfaisnéis thuas, is féidir linn cumrafocht leictreon photaisiam a scriobh mar:
K=2,881

Ta cumraiochtaf leictreon na chéad fhiche duil i dTabla 4.3.
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adl:rr::;::h Leictreoin i ngach fithis (sceall) C:Jer::t;?‘:;ooc:t
Hidrigin 1 1 1
Héiliam 2 2 2
Litiam 3 2 1 2,1
Beirilliam 4 2 2 2,2
Bordn 5 2 3 2,3
Carbén 6 2 4 2,4
Nitrigin 7 2 5 2,5
Ocsaigin 8 2 6 2,6
Fluairin 9 2 7 2,7
Neon 10 2 8 2,8
Séidiam 11 2 8 1 2,81
Maignéisiam 12 2 8 2 2,82
Alumanam 13 2 8 3 2,83
Sileacan 14 2 8 4 2,84
Fosfar 15 2 8 5 2,8,5
Sulfar 16 2 8 6 2,8,6
Cloirin 17 2 8 7 2,87
Argon 18 2 8 8 2,8,8
Potaisiam 19 2 8 8 1 2,8,8,1
Cailciam 20 2 8 8 2 2,882

Tabla 4.3 Cumraiochtai leictreon na chéad 20 duil i
dtéarmai léirit simpli Bohr

Le haghaidh an scrudaithe, ni mér duit a bheith in ann cumraiocht leictreon na chéad
20 duil (agus a n-iain) a scriobh don Ghnathleibhéal, agus na chéad 36 duil don
Ardleibhéal, i dtéarmai lion na leictreon i ngach priomhleibhéal fuinnimh. Ni theastaionn
an chumraiocht leictreon d'iain na miotal trasdultach. Féach go cdramach ar Thabla 4.3.

* Tabhair faoi deara i gcas cupla grupa, go bhfuil lion na leictreon san fhithis
sheachtrach mar an gcéanna le huimhir an ghrupa, e.g. ta leictreon seachtrach
amhain ag litiam (grupa I) agus ta dha leictreon sheachtracha ag beirilliam (grdpa 1I).

* Saleagan is déanaf den Tabla Peiriadach nua-aimseartha, e.g. an leagan ar Ich.79
den leabhran Foirmli agus Tablaf a cheadaitear sna scruduithe stait, ni féidir é sin a
Usaid moéran toisc go bhfuil na gripaf uimhrithe 6 1 go 18.

* Sa Tabla Peiriadach ar chul an chltdaigh taobh istigh den téacsleabhar seo, ta an
seanchdras uimhrithe d'ocht ngrdpa (I, 11, 111, etc.) agus an céras uimhrithe nua de
18 ngrupa ann chun an gaol idir an da chdras a léiriu.

CEIMIC BHEO
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Cumraiochtai leictreon a scriobh: Ancineél |Lion na Lion uasta
Lion na bhfo-leibhéal fuinnimh fo-leibhéil | bhfithisean san | leictreon san
agus na bhfithisean a oibriti amach B N L S
Déanfaimid machnamh anois ar an gcaoi chun s 1 2
cumraiochtaf leictreon na ndul a scriobh i dtéarmaf 3 6
fo-leibhéal. P

Mar a luadh sa chaibidil roimhe seo, fuair eolaithe > 10

an fhaisnéis seo a leanas 6na staidéar ar speictrim:
Tabla 4.4 Tugtar achoimre sa tabla seo ar lion na

bhfithisean agus ar lion uasta na leictreon i ngach
cineal fo-leibhéil.

* Ta roinnt fo-leibheal i ngach priomhleibhéal
fuinnimh, seachas an chéad cheann. Ta dha
fho-leibhéal ag priomhleibhéal fuinnimh

n =2, ta trifho-leibhéal ag priomhleibhéal Tabhair faoi deara go bhfuil tri p-fhithisean a bhfuil
fuinnimh n = 3 agus ta ceithre fho-leibhéal ag an fuinneamh céanna acu i bhfo-leibhéal p. Os rud é
priomhleibhéal fuinnimh n = 4. Taispeantar na gur féidir le dha leictreon a bheith i ngach fithisean
fo-leibhéil sin i bhFior 4.11. p, is féidir le 6 leictreon a bheith i bhfo-leibhéal p.

------- 4f Ta cuig fhithisean a bhfuil an fuinneamh céanna
neq | m——— 4d acu i bhfo-leibhéal d. Os rud é gur féidir dha
s - leictreon a fhail i ngach fithisean d, is féidir le 10
— — — 1) coinnionn ; H ; _lai 4
_____ B fo-leibhéal d leictreon a bheith i bhfo-leibhéal d.
= 4s 10 leictreon Ta riail an-simpli ann maidir le leictreoin a lua leis
= n=3 coinnionn na fo-leibhéil éagsula.
z —— —— — 3p — foleibhéalp
z 3s Ol Prionsabal Aufbau: Nuair a thégtar cumraiocht
n=2 { —— — 2p coinnionn leictreon d'adamh ata ina bhunstaid, sealbhaionn
2s fo-leibhéal s na leictreoin na leibhéil fuinnimh is isle ata ar fail.
2 leictreon
=K 1s Ma dhéanann tu staidéar ar Fhior 4.11 feicfidh tu

gurb é 1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, etc., an t-ord
ina liontar na fo-leibhéil. Ni ga an t-ord sin a bheith
agat de ghlanmheabhair mar is féidir teacht air go
héasca sa Tabla Peiriadach:

Fior 4.11 Ta fo-leibhéil sna priomhleibhéil fuinnimh

go léir seachas an chéad cheann. Ta s-fhithisean
adamhach amhain i bhfo-leibhéal s, ta tri p-fhithisean
adamhacha i bhfo-leibhéal p, agus ta cuig d-fhithisean
adamhacha i bhfo-leibhéal d. Is é 2 an lion uasta e s féidir an Tabla Peiriadach a roinnt ina cheithre
leictreon is féidir a fhail i bhfithisean. bhloc: s-bhloc, p-bhloc, d-bhloc agus f-bhloc.

* [sibhfo-leibhéal s atd a leictreoin sheachtracha

Tabhair faoi deara i bhFior 4.11 go bhfuil fithisean ag na duile go léir san s-bhloc.

adamhach s amhain i bhfo-leibhéal s, go bhfuil tri , . , . .
p-fhithisedn adamhacha i bhfo-leibhéal p agus go * Isibhfo-leibhéal p ata a leictreoin
bhfuil clig d-fhithisean adamhacha i bhfo-leibhéal d. sheachtracha ag na dile go Iéir sa p-bhloc.

o Is féidir le fo-leibhéal s dha leictreon a * Isibhfo-leibheal d atd a leictreoin sheachtracha

choinnedil, i e. is féidir le s-fhithisedn amhain ag na ddile go leir sa d- bhloc, Fior 4.12.
dha leictreon a choinneail. Fuarthas amach

freisin gur féidir le fo-leibhéal p sé leictreon n=1 H ¢ E  He

. sen : 21 . s-bhloc p-bhloc
a choinneail, i.e. dha leictreon i ngach ceann — —
de na tri p-fhithisean: p,, p,agus p,. n=2 259 B—E—H2pe—F—He
* Fuarthas amach freisin gur féidir le fo-leibhéal n=3 ¢359 oG y —S—3p—tiy
d deich leictreon a choinneail, i.e. dha N=4 ¢459 Ge—F——Lr-MBte—Lo—Ni—LiF 6Smidie—tr—ta

leictreon i ngach ceann de na cuig d-fhithisean. n=5 QB H—Fr—Nir-Mo-Fcdher-Rir-Po-g-Et 4SSt Fe——

(Sa chursa seo, ni ga duit aon rud a bheith ar B
eolas agat faoi fho-leibhéal f)) n=6 €32 tati—~faW-REGs—r—Pi-urHg f-PrBEPoA-R

. . . o n=7 €752 Ac
Ta achoimre ar na smaointe thuas i dTabla 4.4. £-bhloc
Fior 4.12 Is féidir cumraiochtai na leictreon (s, p, ‘E PP Srm-Exr-G e Fb—By—Ho—Er—Frm-¥ '
d, f) a oibri amach go héasca ag baint Usaid as
an Tabla Peiriadach.
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Féach go cdramach ar na samplai seo a leanas.

Sampla 45

Ceist

Scriobh cumraiocht na leictreon (s, p) d'adamh
ocsaigine.

Freagrai
Céim 1
Aimsigh suiomh na hocsaigine sa Tabla

Peiriadach. Is i ocsaigin duil uimhir 8, i.e. td ocht
leictreon le daileadh ar na fo-leibhéil.

Céim 2

Ma thosaimid le hidrigin, tugaimid faoi deara
go bhfuil dha leictreon sa phriomhleibhéal
fuinnimh n = 1. Ta an da leictreon sin san
fhithisean is isle fuinneamh, i.e. an fithisean

adamhach 1s. Léirimid go bhfuil dha leictreon i
bhfo-leibhéal 1s trid an struchtlr 1s? a scriobh.

Céim 3

Ma thosaimid le litiam sa dara peiriad, tugaimid
faoi deara go bhfuil dha leictreon san fhithisean
25 (2s?) agus ceithre leictreon san fhithisean 2p
(2p%).

Da bhri sin, seo a leanas cumrafocht leictreon
na hocsaigine:

0 =1s? 252, 2p*

Cinntigh nuair a shuimitear na forscripteanna
(2 + 2 + 4) go bhfaightear uimhir adamhach na
hocsaigine.

Tabhair faoi deara an nodaireacht a Usaidtear
agus cumrajochtaf leictreon a scriobh!

Léirfonn an uimhir os comhair na litreach an
priomhleibhéal fuinnimh, léirionn an litir féin an
cineal fo-leibhéil agus léirfonn an fhorscript lion
na leictreon san fho-leibhéal.

Priomhleibhéal_» 2P" ~_ Lionna
fuinnimh /‘ leictreon san
fho-leibhéal
An cineal
fo-leibhéil

Y Déan staidéar ar Shampla 4.6 sna hacmhainni
ar line.

Cumraiochtai leictreon de
dhuile sa d-bhloc

Tugtar cumraiochtaf leictreon na chéad 36 duil i

dTabla 4.5. Tabhair faoi deara go gcuimsionn an

tabla seo cumraiochtaf leictreon na chéad sraithe
de dhuile an d-bhloic. Le haghaidh an scrudaithe,
déan cinnte go mbeidh ainmneacha agus siombailf
na chéad 36 dhuil ar eolas agat agus gur féidir leat
cumraiochtaf leictreon na ndul sin a scriobh.

H=  1s
He= 1s?
Li= 1s% 25
Be= 15252
= 1s?, 252, 2p'
= 15,252, 2p?
= 1s? 252, 2p}
= 1s?, 2s%, 2p*
= 1s%, 282, 2p°
1s?, 2s%, 2p8
1s?, 252, 2p8, 3s!
152, 25, 2p8, 3s2
Al=  1s? 2s? 2p®, 3s?, 3p!
Si=  1s?% 2s?% 2p8, 32, 3p?
= 1s?, 252, 2p¢, 352, 3p?
= 1s?, 25, 2p8, 352, 3p*
Cl=  1s? 2s? 2p°, 3% 3p°
Ar= 1s? 22, 2p¢, 352, 3pt
= 1s?, 252, 2p°, 3s?, 3p®, 4s'
Ca=  1s% 252 2pS, 35 3pt, 4s?
Sc= 1%, 2¢% 2p5, 3s2, 3pf, 4s?, 3d"
Ti=  1s? 252 2pf, 357 3pf, 4s?, 3d?
= 1s% 2% 2p°, 3<% 3p°, 4s?, 3d?
Cr= 15?257 2p5, 357 3p°, 4s', 3d°
Mn=1s? 2s? 2pf, 3¢?, 3p°, 4<%, 3d°
Fe=  1s? 252 2pf, 3¢ 3p°, 4s?, 3d°
Co=  1s?% 2% 2p°, 3s% 3p°, 4s?, 3d’
Ni=  1s? 2s? 2pf, 3¢?, 3p°, 4s?, 3d®
Cu=  1s?% 25 2p°, 3¢% 3p°, 4s", 3d"
In= 1% 2s% 2p5, 3s?, 3pf, 4s? 3d"°

Ga= 1s% 2s? 2ps, 3s? 3pt, 4s?, 3d", 4p’
Ge=  1s% 2s? 2p¢, 3s?, 3p®, 4s?,3d'0, 4p?
As=  1s? 2s% 2pt, 352, 3p¢, 452, 3d", 4p?
Se=  1s% 2s? 2p¢, 3s?, 3p®, 4s?,3d"0, 4p*
Br= 1s? 22 2pS, 3s% 3p¢, 4s?, 3d", 4p®
Kr= 1s2 22 2pS, 3s% 3pt, 4s?, 3d", 4p°

= =2
ML

Tabla 4.5 Cumraiochtai leictreon na chéad 36 duil.
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Tabhair faoi deara na pointi seo a leanas agus cumraiochtai leictreon a scriobh:

* Os rud é go bhfuil nios It fuinnimh san fho-leibhéal 4s n& fo-leibhéal 3d, liontar
fo-leibhéal 4s i gconai roimh fho-leibhéal 3d. M3 bhaineann td Usaid as an
Tabla Peiriadach, cabhroidh sé leat cumraiochtaf leictreon na ndul sa d-bhloc a
scriobh sios. Nil le déanamh agat ach cumraiocht leictreon chailciam a scriobh
sios mar a thaispeantar i Sampla 4.6, comhaireamh 6n gcéad sraith den d-bhloc
(scaindiam, tiotainiam, vanaidiam, etc.) agus an lion riachtanach leictreon a chur
isteach san fho-leibhéal 3d. Mar shampla, és rud é gurb é iarann an séud duil
feadh na sraithe, cuirimid sé leictreon isteach i bhfo-leibhéal 3d, i.e. is é 1s?, 2s?,
2p®, 3s?, 3p°®, 4s?, 3d° cumraiocht leictreon an iarainn.

* Tabhair faoi deara go bhfuil deich nduil sa chéad sraith de dhuile sa d-bhloc.
Ta sé sin amhlaidh toisc gur féidir le fo-leibhéal d deich leictreon a choinneail.
Da bhri sin, is féidir le priomhleibhéal fuinnimh n = 3 ocht leictreon déag san
iomlan a choinnedil: dha leictreon san fho-leibhéal 3s, sé leictreon san fho-
leibhéal 3p, agus deich leictreon san fho-leibhéal 3d.

* Rjomhtar lion na leictreon is féidir le haon phriomhleibhéal fuinnimh a
choinneail leis an bhfoirmle 2n2. D4 bhri sin, is féidir le priomhleibhéal fuinnimh
n =1 dha leictreon a choinneail, is féidir le priomhleibhéal fuinnimh n = 2 ocht
leictreon a choinneail, agus is féidir le priomhleibhéal fuinnimh n = 3 ocht
leictreon déag a choinneail.

* Ma fhéachann td go grinn ar Thabla 4.5 feicfidh td nach bhfuil cumraiochtai
leictreon créimiam agus copair mar a bheifea ag suil. Seans go silfea gurb é
seo a bheadh i gcumraiocht leictreon an chréimiam:

o Cr=1s? 2s? 2p°® 3s?, 3p°®, 452, 3d* seachas Cr = 1s?, 2s?, 2p8, 3s?, 3p5, 45", 3d°,
mar ata scriofa i dTabla 4.5. Fuarthas amach, 4fach go mbionn cobhsaiocht
bhreise ag fo-leibhéil ata leathlionta go direach né ata lionta go
hiomlan. Da bhri sin, iompaionn ceann de na leictreoin i bhfithisean 4s?
anonn isteach i gceann de na d-fhithisedin chun dha fho-leibhéal a thabhairt
ata leathlionta go direach. Da bhri sin, is é 1s?, 252, 2p®, 352, 3p°%, 4s’, 3d°
cumraiocht leictreon an chréimiam.

* Ta cas an chopair mar a chéile. Seans go mbeifea ag suil leis an gcumraiocht
leictreon seo a leanas a bheith ag copar:

o Cu=1s? 2s? 2p°®, 3s?, 3p°®, 452, 3d° seachas Cu = 1s?, 2s?, 2p8, 3s?, 3ps, 45,
3d'%, mar a thaispeantar i dTabla 4.5. Mhinigh eolaithe an chobhsaiocht
sin afach trina ra go n-iompaionn ceann de na leictreoin san fhithisean 4s?
anonn chuig ceann de na d-fhithiseain. Ta cobhsaiocht bhreise ag baint le
fo-leibhéal 3d ata lionta go hiomlan agus le fo-leibhéal 4s ata leathlionta. Da
bhri sinis é 1s?, 252, 2p°®, 3s?, 3p°®, 4s', 3d'° cumraiocht leictreon an chopair.

Le haghaidh an scrudaithe, tathar ag suil go mbeidh a fhios agat an chaoi chun
cumraiochtaf leictreon na chéad 36 duil agus a n-iain (seachas iain mhiotail
thrasdultacha) a scriobh i dtéarmafi a gcuid cumraiochtai's, p, d. Da bhri sin, ba
chair staidéar ciramach a dhéanamh ar Thabla 4.5! Chomh maith leis sin, ma
iarrtar ort cumraiocht leictreon an chopair né an chréimiam a scriobh, ba chéir go
ngoinfeadh sé sin d'aire!

CEIMIC BHEO




Ceimic na hArdteistiméireachta

Cumraiochtai leictreon
na n-ian a scriobh

Tugtar ian ar adamh a chaill né a ghnéthaigh
leictreoin. Os rud é go bhfuil leictreoin luchtaithe
go didltach, bionn adamh a ghnéthaionn leictreoin
luchtaithe go diultach. Ar an taobh eile den scéal,
bionn adamh a chailleann leictreoin luchtaithe go
deimhneach. Bainimid Usaid as na firici sin agus
muid ag scriobh cumraiocht leictreon iain.

Sampla 4.7

Ceist

Scriobh cumraiocht leictreon (s, p) an iain AP+
Cén t-adamh neodrach a bhfuil an chumraiocht
chéanna aige?

Freagra
Céim 1
Aimsigh sufomh an alimanaim sa Tabla

Peiriadach. Is é alimanam duil uimhir 13, i.e. T3
13 leictreon ag adamh alimanaim.

Céim 2

Oibrigh amach lion na leictreon san ian. Os rud
¢é go bhfuil tri lucht dheimhneacha ar an ian
alimanaim, caithfidh gur chaill sé tri leictreon.
Mar sin, ta 10 leictreon ag an ian AP, i.e. an lion
céanna leictreon le hadamh neoin. Da bhri sin,
beidh cumraiocht leictreon an iain AP** mar an
gcéanna le hadamh neoin.

Al =1s2, 252, 2ps

Y Déan staidéar ar Shampla 4.8 sna hacmhainni ar
line.

Y Déan staidéar ar Shampla 4.9 sna hacmhainni ar
line.

IX) Eagar na leictreon i
bhfithisedin a bhfuil an
fuinneamh céanna acu

Agus cumraiochtaf leictreon & scriobh againn, nior
mheas muid fos an chaoi a ndailtear leictreoin i
bhfithisedin aonair a bhfuil an fuinneamh céanna
acu. Mar shampla, scriobh muid cumraiocht
leictreon nitrigine mar 1s2, 2s2, 2p3. Cuirimid an
cheist anois: Conas a dhailtear na tri leictreon san
fho-leibhéal p ar na tri p-fhithisean?

In 1927, tar éis do staidéar a dhéanamh ar
speictrim na ndul éagsuil, chuir Friedrich Hund
riail thabhachtach chun tosaigh mar fhreagra ar
an gceist sin. Tugtar Riail Hund maidir le hlolracht
Uasta ar an riail sin.

Deirtear i Riail Hund maidir le hIolracht Uasta
nuair a bhionn dha fhithisedn né nios mé a bhfuil
an fuinneamh céanna acu ar fail, sealbhaionn na
leictreoin iad ina n-aonar sula dtosaionn siad a
lionadh ina ndiseanna.

Ma chuirimid an riail sin i bhfeidhm ar an adamh
nitrigine, rachaidh leictreon amhain isteach i
bhfithisean p,, rachaidh an dara ceann isteach in
p, agus an trid ceann isteach in p,. Is € sin an lion
uasta leictreon neamhdhisithe, Fior 4.13.

Px By P;

HREREN

Px Py P,
Fior 4.13 Sealbhaionn na tri leictreon p de nitrigin na

fithisedin p ina n-aonar chun an lion uasta leictreon
neamhdhisithe a thabhairt (Riail Hund).

Usaidtear na Iéaraidi ‘leictreoin i mboscaf’ seo
chun a thaispeaint conas a dhailtear leictreoin i
bhfithisedin. Léirionn an bosca an fithisean agus
léirfonn an tsaighead an leictreon. Usdidtear
saigheada toisc go bhfuarthas amach de réir mar
a rothlaionn leictreoin timpeall an nuicléis, go
gcasann siad ar a n-ais féin. (Ar ndés an Domhain
ag rothlu ar a ais agus é ag casadh timpeall na
Gréine). Mar sin féin, is féidir leis na leictreoin
casadh deiseal n¢ tuathal.

In 1925 d'oibrigh Wolfgang Pauli rud an-
tabhachtach amach éna staidéar ar speictrim.
Tugtar Prionsabal Eisiaimh Pauli air sin.

Deirtear i bPrionsabal Eisiaimh Pauli nach féidir le
nios mé na dha leictreon fithisean a shealbht agus
gur ga go mbeadh malairt ghuairne (rothld) acu.

CEIMIC BHEO



Uséidtear na saigheada chun an treo ina bhfuil na
leictreoin ag casadh a léirit. Seasann | do leictreon
atd ag rothld deiseal agus seasann T do leictreon
ata ag rothlu tuathal. Taispedntar i bhFior 4.14 an
modh ‘leictreoin i mboscai’ chun eagar na leictreon
in adamh a |éirid i gcas adamh na chéad deich
nduil.

[s féidir daileadh na leictreon ar p-fhithiseadin a
thaispeaint freisin agus Usaid a baint as foirm

nios mionsonraithe de na cumraiochtaf leictreon

a thugtar i dTabla 4.5. Mar shampla, is féidir

cumraiochtaf leictreon na ndul ¢ bhérdén go neon a
scriobh mar seo a leanas:

B=1s? 25 2p/, Zpyo, 2p,°

C=1s%2s%2p ' 2p} 2p,°

N=1s?2s% 2p', 2p' 2p,’

0 =1s%2s%2p2 2p 2p,’

F=1s%2s%2p2 2p/, 2p,'

Ne =1s?, 252 2p,% 2p 2, 2p,°
Ni ga na léaraidi‘leictreoin i mboscai’ na na
foirmeacha leathnaithe de chumraiochtaf leictreon
mar ata scriofa thuas a thabhairt ach amhain
ma chuirtear ceist shonrach ort faoi dhéileadh
leictreon i bhfo-leibhéal p (féach Sampla 4.11). 1

ngach cas eile, is leor na cumraiochtaf leictreon
mar a thugtar i dTabla 4.5.

Sampla 4.10

Ceist

Scriobh cumraiocht na leictreon s, p don adamh
potaisiam.

Ansin luaigh cé mhéad (i) fo-leibhéal fuinnimh,
(ii) fithisean aonair a bhionn a sealbhu ag

leictreoin in adamh potaisiam. [ATAL]

Freagra

K'=1s?, 252, 2p°®, 3s?, 3p5, 4!

(i) T4 6 fho-leibhéal fuinnimh & sealbhu in adamh
potaisiam, i.e. 1s, 2s, 2p, 3s, 3p agus 4s.

(ii) T4 10 bhfithisedn aonair & sealbhd in adamh
potaisiam, i.e. 1s, 2s, 2p,, 2p,, 2p,, 3s, 3p,,
3p,, 3p, agus 4s.

CEIMIC BHEO
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4 An Tabla Peiriadach: Eagar na Leictreon

1s

Hidrigin
1s
Héiliam

1s 2s

Litiam

1s 2s
Beirilliam
1s 2s 2p

Borén HEN

1s 2s

2p
Carbon NN

1s 2s

2p
Nitrigin

1s 2s

2p
Ocsaigin

1s 2s

2p
Fluairin

1s 2s

2p
Neon

Fior 4.14 An modh ‘leictreoin i mboscai’ chun
cumraiochtai leictreon na chéad deich nduil a léirit.

Sampla 4.11

Ceist

Scriobh an chumraiocht leictreon (s, p) don
adamh sulfair ina bhunstaid, agus taispeadin
eagar na leictreon is airde fuinneamh sna
fithisedin adamhacha.

Luaigh cé mhéad (i) leibhéal fuinnimh, (ii)
fithisean ata a sealbht in adamh sulfair ina
bhunstaid. [ATAL]

Freagra

Sulfar = 1s?, 252, 2p%, 3s?, 3p,2 3p,", 3p,".

(i) Ta 3 leibhéal fuinnimh a sealbht in adamh
sulfair ina bhunstaid, ie.n=1,n=2agusn=3.

(ii) T3 9 bhfithisean & sealbhu in adamh sulfair
ina bhunstaid, i.e. 1s, 2s, 2p,, 2p,, 2p,, 3s, 3p,,
3p, 3p,.

TABHAIR DO DHUSHLAN: Bain triail as
Ceisteanna 4.3-4.4 agus LS4.4-154.12.




Ceimic na hArdteistiméireachta

Achoimre Cad ba chdir a bheith ar eolas agam?

2 Is é an sainmhinid ar dhuil nd substaint nach féidir a roinnt ina substaint nios simpli tri mhodhanna
ceimiceacha.

> Luaitear i nDIf Peiriadach Mendeleev nuair a bhionn duile eagraithe in ord medchan adamhach (mais
adamhach choibhneasta) méadaitheach, athfhilleann airionna dul a bhfuil airfonna comhchosula acu
ag eatraimh rialta.

Y D'Uséid Henry Moseley X-ghathanna chun uimhir adamhach ddile a oibrit amach, i.e. lion na bprétén i
nuicléas adaimh.

2 Is é até sa Tabla Peiriadach nua-aimseartha leagan amach ddl in ord uimhir adamhach mhéadaitheach.
Y Is é is maisuimhir duile ann suim lion na bprétén agus na neodrdn i ndicléas adaimh na duile sin.

Y Is éisiseatdip ann adaimh den duil chéanna (i.e. td an uimhir adamhach chéanna acu) a bhfuil
maisuimhreacha difridla acu mar gheall ar an lion difridil neodrén ina nuicléas.

Y Is é an sainmhinid ar mhais adamhach choibhneasta (medchan adamhach) medn mhais-uimhreacha
iseatép na duile mar a tharlafonn siad go naddrtha, ag cur a lionmhaireachta san direamh agus arna
[€irid ar scala ina bhfuil mais 12 aonad go direach ag adamh iseatdip Charbdn-12.

2 Taispednann cumraiocht leictreon duile eagar na leictreon in adamh de chuid na duile sin.

Y Luaitear i bPrionsabal Aufbau nuair a thégtar cumraiocht leictreon adaimh ina bhunstaid,
sealbhaionn na leictrecin an leibhéal fuinnimh is isle ata ar fail.

» Deirtear i Riail Hund um Iolracht Uasta nuair a bhionn dhé fhithisedn né nios mé den fhuinneamh
céanna ar fail, sealbhafonn na leictreoin iad ina n-aonar ar dtds sula dtosafonn siad 4 lionadh ina
ndiseanna.

Y Luaitear i bPrionsabal Eisiaimh Pauli nach féidir le nfos mé na dha leictreon fithisean a shealbht agus
gur ga malairt ghuairne a bheith acu.

Ag deireadh na caibidle seo, ba chéir dom a bheith in ann: w .

Cur sios a dhéanamh ar fhorbairt an Tabla Pheiriadaigh nua-aimseartha lena
n-airitear an tabhacht a bhaineann le hionchur Mendeleev.

Comparaid a dhéanamh idir Tabla Peiriadach Mendeleev agus an Tabla Peiriadach
nua-aimseartha.

An chiall ata leis na téarmai uimhir adamhach, maisuimhir, mais adamhach
choibhneasta agus iseatoip a mhinid.

Cur sios a dhéanamh ar conas cumrafochtai leictreon de dhuile agus d‘iain a scriobh.



4 An Tabla Peiriadach: Eagar na Leictreon

(V) Ceisteanna athbhreithnithe caibidle

@ (a) Ainmnigh an ceimiceoir Eireannach arbh é @ (a) Scriobh cumraiocht na leictreon don

an chéad eolai é a thug sainmhiniu ceart
ar an téarma duil.

(b) Cé a d'aimsigh sdéidiam, potaisiam agus
roinnt dul eile?

(c) Ainmnigh an t-eolaf a d'fhorbair modh chun
uimhir adamhach duile a oibrid amach.

(d) Luaigh an DIi Peiriadach.

(e) Sainmhinigh mais adamhach choibhneasta.

(f) Cé mhéad (i) neodrdn, (ii) leictreon ata san
ian 15 CI-?

(g) Ta dha iseatdp chobhsai nadurtha ag
iridiam, iridiam-191 agus iridiam-193. Cén
rud iad iseatdip? [ATAL]

(h) (i) Ainmnigh an uirlis a Usdidtear chun
iseatdip duile a aithint
(ii) Riomh mais adamhach choibhneasta
ghailliam ma thuigtear go bhfuil
60% den iseatdp 5, Ga agus 40% den
iseatop 5 Ga ann.

(i) Cén fath ar chuir Mendeleev tealltiriam
roimh iaidin ina leagan féin de thabla
peiriadach na ndul? [ATAL]

Chun ceilidradh a dhéanamh ar 150 bliain 6
bhunu an chérais pheiriadaigh, d'ainmnigh

na Naisitin Aontaithe an bhliain 2019 mar
Bhliain Idirndisiinta Thabla Peiriadach na nDul
Ceimiceach, Fior 4.15.

(a) (i) Cadis brileis an gcéras peiriadach i
gcomhthéacs thabla peiriadach na
ndul a mhol Mendeleev in 1869?
(ii) Pléigh sufomh tealltiriam (Te) agus
iaidin (I) i dtabla 1869.
(iii) Cén fath nach raibh aon triathghas i
dtabla 1869?

(b) Eagraionn tablai peiriadacha nua-
aimseartha na duile in ord uimhir
adamhach agus ni in ord mais adamhach
choibhneasta.

(i) Sainmhinigh an téarma a bhfuil line
faoi.

(ii) Luaigh buntaiste a bhaineann leis na
duile a leagan amach in ord uimhir
adamhach. [ATAL]

CEIMIC BHEO

(i) adamh fluairin, (ii) ian cailciam.

(b) Scriobh sios an chumraiocht s, p, d (i) do
chréimiam, (i) do mhangainéis.

(c) Cad ataigcoiteann ag na hiain 0%, F-, Na*
agus Mg2*?

(d) Cad iad na hadaimh a léirfonn na
struchtdir seo a leanas: (i) 1s?, 2s?, 2p?
(ii) 1s2, 252, 2p°®, 352, 3ps, 452, 3d'°?

(e) Is é 1s?, 252, 2p® an chumraiocht leictreon
d’'ian miotail M3*. Scriobh cumraiocht s,
p d'adamh an mhiotail.

(f) Agus léaraid in Usaid agat, né ar shli eile,
taispeain an chaoi a ndailtear na leictreoin
in adamh fluairin ar na fithiseain p.

[s féidir eagar na leictreon in adamh bhoraoin
ina bhunstaid a thaispedint mar seo a leanas
(3it a léiritear gach leictreon le saighead).

1s 2s 2P, 2P, 2P
T N A

z

Taispedin, ar an gcaoi chéanna, eagar na
leictreon sna hadaimh seo a leanas agus iad ina
mbunstaid (i) carbén, (i) nitrigin, (iii) ocsaigin.
Ainmnigh agus luaigh an riail ata léirithe ag na
cumraiochtaf leictreon a thaispeain tu.

Agus é ina bhunstaid, scriobh cumraiochts, p, d
an adaimh ag a bhfuil an uimhir adamhach 21,
agus na fo-leibhéil & gcur san ord ina liontar iad

[ATAL]

Fior 4.15




EX) Réamhra

[s as meascan de dhuile ata an chuid is mé de

na habhair timpeall orainn déanta. Mar shampla,
cruthaitear uisce nuair a chuingrionn hidrigin agus
ocsaigin (i.e. tagann siad le chéile); cruthaitear
salann min nuair a chuingrionn soéidiam agus cldirin
le chéile; cruthaitear dé-ocsaid charbdin nuair a
chuingrionn carbdn agus ocsaigin le chéile. Tugtar
comhdhdile ar shubstainti a dhéantar tri dha dhuil
éagsula no nios moé a cheangal le chéile.

Is é is comhdhuil ann substaint atd comhdhéanta
de dha dhuil éagsula né nios mé ata cuingrithe le
chéile go ceimiceach.

Nuair a chuingrionn duile chun comhdhuile a
fhoirmiu, cruthaitear forsai tarraingteacha a
choinnionn na hadaimh le chéile sa chomhdhdil
nua sin. Tugtar naisc cheimiceacha ar na
férsal tarraingteacha sin. Sa chaibidil seo,
déanfaimid staidéar ar na cinedlacha éagsula
naisc cheimiceacha atad ann. Feicfimid an chaoi
a gcabhraionn eolas ar nascadh ceimiceach linn
foirmli ceimiceacha a thuiscint, e.g. an fath arb
€ H,0 seachasH,Oan fhoirmle ata ag uisce.
Foghlaimeoimid conas foirmli ceimiceacha a scriobh
agus conas comhdhuile a ainmnid.

Beidh sé éasca nasc ceimiceach a thuiscint mé
dhéanaimid staidéar ar dtds ar riail thabhachtach ar
a dtugtar Riail an Ochtréid.

E®) Riail an Ochtréid

Thug ceimiceoiri faoi deara go bhfuil na triathghais
(e.g. héiliam, neon, argdn) i nGrapa 18 né VIII

den Tabla Peiriadach an-neamh-imoibrioch, i.e.

is ar éigean a fhoirmionn siad aon chomhdhdil.

Da bhri sin, is minic a thugtar gais ‘thamha’ orthu
(triathghais), Fior 5.1.

[s adaimh shingile iad na triathghais go Iéir.
Ciallaionn sé sin nach n-imoibrionn na duile sin toisc
go bhfuil cumrafochtaf leictreon cobhsaf acu. Os

rud é go bhfuil ocht leictreon ina leibhéal fuinnimh
seachtrach ag na triathghais go Iéir (seachas héiliam),
tugadh riail an ochtréid ar an riail sin. (ochtréad = 8)

CUSPOIRI

® Tuiscint a thabhairt do scolairi ar chuid de na
priomhchinedlacha naisc cheimiceacha.

@ A chinntitd go mbionn a fhios ag scolairi an
chaoi chun foirmli ceimiceacha na gcomhdhul a
scriobh.

® A chur ar chumas na scolairi cruthanna mailini
a thuar.

® Deis a thabhairt do scolairi tastail a dhéanamh
ar laithreacht ainian (iain dhidltacha) i
dtuaslagain da gcuid salann.

Fior 5.1 Is dha cheann de na triathghais (gais
thamha) iad héiliam agus argén. Is gas an-éadrom é
héiliam agus ta sé sabhailte é a Gsdid i mbalin mar
go bhfuil sé neamh-imoibrioch. Uséidtear argén i
|éasair leighis chun obraidi a dhéanamh.

Riail an Ochtréid: Nuair a tharlaionn nascadh, is
gnach go leagtar amach leictreon in adaimh a bhfuil
ocht leictreon ina leibhéal fuinnimh is faide amach.

Mar sin, nuair a imoibrionn duile le chéile chun
comhdhdile a fhoirmid, is minic a thagann athru
ar eagar a gcuid leictreon ionas go mbeidh ocht
leictreon acu ina leibhéal fuinnimh is faide amach.
Ta sé tabhachtach a thuiscint gur riail ghinearalta
seachas dli ceimiceach docht i riail an ochtréid.
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5 Nascadh agus Struchtur Ceimiceach

Ta teorainneacha ann i dtaca leis an nascadh idir adaimh a thuar agus ceann de
na teorainneacha sin is ea go mbaineann roinnt eisceachtaf le riail an ochtréid:

* De ghnath ni chloionn miotail thrasdultacha le riail an ochtréid. In
go leor da gcuid comhdhul, bionn nios mé nd nios 14 na ocht leictreon ar an
leibhéal fuinnimh is faide amach i gcads na miotal trasdultach.

* Ta héiliam neamh-imoibrioch toisc go bhfuil leibhéal fuinnimh
seachtrach iomlan de dha leictreon aige. Chomh maith leis sin, is gnach
go mbionn an an t-eagar céanna leictreoin le héiliam ag na duile in aice le
héiliam sa Tabla Peiriadach (hidrigin, litiam agus beirilliam), dha leictreon
sa leibhéal fuinnimh seachtrach seachas na hocht leictreon a bhionn ag na
triathghais eile.

Déanfaimid staidéar anois ar an gcaoi a gcabhrafonn riail an ochtréid linn an

da phriomhchineal naisc cheimiceacha a thuiscint: naisc ianacha agus naisc
chomhfhidsacha.

EXE) Nascadh ianach: Aistria leictreon

[s féidir le hadaimh cumraiocht leictreon triathghais a bheith acu tri leictreoin
a ghndéthd né a chailleadh. Nuair a ghnéthaionn né nuair a chailleann adamh
leictreoin, déantar adamh luchtaithe de. Tugtar ian ar adamh luchtaithe. Mar a
fheicfimid nios déanai, tugtar ian freisin ar ghrdpa adamh a iompraionn lucht.

* Is gnach go gcailleann na duile i nGrupa [ den Tabla Peiriadach leictreon
amhain chun ian a fhoirmiu a bhfuil lucht deimhneach amhain air.

* Is gnach go gcailleann na duile i nGrupa Il den Tabla Peiriadach dha leictreon

chunian a fhoirmid a bhfuil dha lucht dheimhneacha air.

* Inadamh a bhfuil leictreoin caillte aige, bionn nios md préton sa nuicléas
na mar a bhionn leictreoin ar fithis timpeall air. Da bhri sin, bionn an t-ian a
fhoirmitear luchtaithe go deimhneach.

* Tugtar caitian ar ian deimhneach. Is féidir foirmiu roinnt iain
dheimhneacha a thaispeadint go simpli mar seo a leanas:

Na——> Na* + e- Ca——> Ca** + 2e-
2,81 2,8 2,8,8,2 2,8,8

* Is gnach go ngndéthaionn na duile i nGrupai VII (né 17) den Tabla Peiriadach
leictreon amhain agus is gnach go ngndéthaionn na duile i nGrupa VI (n6
16) dha leictreon chun iain dhidltacha a fhoirmid. Tugtar ainiain ar iain
dhidltacha.

Cl+e-——>ClI O+2e-——> 0>
2,8,7 2,8,8 2,6 2,8

Tabhair faoi deara go mbfonn cumraiocht leictreon an triathghais is gaire do sa
Tabla Peiriadach ag an ian a fhoirmitear, i ngach cas. Is é foirmid na cumraiochta
leictreon cobhsaf sin a chinntionn foirmid an iain. A luaithe is a fhoirmitear iain,
coinnitear le chéile iad i gcomhdhuil ag an bhférsa tarraingthe ata ann idir iain
de mhalairt luchta. Tugtar nasc ianach ar an bhférsa tarraingthe sin.

Ta salann min (cléirid séidiam) ar cheann de na samplaf is fearr aithne de
shubstaint ianach, i.e. substaint a choinnitear le chéile tri nascadh ianach.

CEIMIC BHEO

Is adamh luchtaithe
né grupa adaimh
luchtaithe é ian.

Is é is nasc ianach
ann an férsa
tarraingthe idir iain
de mhalairt luchtai
gcomhdhtiile. Is tri
leictreoin a aistriu
go hiomlan 6 adamh
amhain go hadamh
eile a chruthaitear
naisc ianacha i gcénal’.j




Usaid a bhaint as léaraidi Lewis
chun foirmiu nascadh ianach a
l1éiria

Ta dha bhealach ann chun foirmid an nasctha
ianaigh i gcloirid séidiam a thaispedint: mar |éaraid
chiorcail Bohr, Fior 5.2(a), nd mar léaraidi Lewis,
Fior 5.2(b). Tugtar |éaraidi Lewis orthu sin toisc
gurbh é Gilbert Lewis, ceimiceoir Meiriceanach,
Fior 5.3, a chum an cdras seo chun cur sios a
dhéanamh ar nascadh ceimiceach. Tugtar foirmli
Lewis n¢ léardid poncanna is cros Lewis ar [éaraidi
Lewis freisin.

Tabhair faoi deara na pointi seo a leanas:

* Agus léaraidi poncanna is cros Lewis a
dtarraingt, is le poncanna a léiritear leictreoin
sheachtracha adaimh amhain, agus is le crosa
a léiritear leictreoin an adaimh eile. Léirfonn
na huimhreacha faoi na siombaili ceimiceacha
leagan amach na leictreon sna leibhéil
fuinnimh.

* Léirfonn an tsaighead i léardidi poncanna is
cros Lewis aistrid na leictreon.

* Mura n-iarrtar a mhalairt, glacfar le ceachtar
den da mhodh chun foirmid nasc ianach a léiriu
i scrudu, ar choinnioll go scriobhtar cumraiocht
na leictreon mar a thaispeantar i i bhFior 5.2.

* Glacann léaraidi ciorcail Bohr a lan ama a
tharraingt agus tugtar nios mo faisnéise iontu
na mar a theastafonn uainn, és rud é nach
mbionn i gceist i nascadh ach na leictreoin
san fhithis is faide amach, ar a dtugtar
fiasleictreoin. Da bhri sin, is Iéaraidi poncanna
agus cros Lewis a Usaidfimid a oiread agus is
féidir sa téacsleabhar seo.

Sampla 5.1
Ceist

(a) Léaraid Bohr

Adamh Na Adamh CI
2,8,1 2,87

(b) Léaraid Lewis

— XX - xx 17

Na = +Cl: — [Na| » [:Cl:
XX XX

Adambh séidiam Adambh cléirin Ian séidiam Ian cldiride
2,8,1 2,8,7 2,8 2,8,8

Fior 5.2 (a) Foirmiu an naisc ianaigh i gcléirid séidiam
ag baint Usaid as Iéaraid Bohr. (b) Foirmit an naisc
ianaigh i gcléirid séidiam ag baint Usaid as |éaraidi
Lewis.

Fior 5.3

Gilbert Lewis
(1875-1946)

Ceimiceoir Meiricednach ba ea Gilbert Lewis a thug
isteach bealach simpli chun fiusleictreoin (is faide
amach) a léirid ag baint Usaid as poncanna is crosa
timpeall ar shiombaili na ndul. Cabhraionn siad

sin le Iéirid a thabhairt dudinn ar an gcaoi a nasctar
adaimh agus iain le chéile. Bhi duil mhor aige sa
mhuinteoireacht agus ba mhuinteoir ceimice iontach
é, mar is léir 6n gcéras simpli poncanna is cros a
d'fhorbair sé chun nascadh a mhiniu.

Tarraing léaraid oirinach chun foirmid na nasc ianach i bhfluairid mhaignéisiam, MgF,, a léiriu.

Freagra

Cailleann gach adamh maignéisiam dha leictreon, agus ni ghndéthaionn gach adamh fluairin ach
leictreon amhain. Da bhri sin, caithfidh dha adamh fluairin a bheith ann le haghaidh gach aon adaimh

mhaignéisiam (Fior 5.4).

XX XX

Mgs_+ ~F: + *F:
g x X
XX XX

Adamh maignéisiam  Adamh fluairin Adamh fluairin
2,82 2,7 2,7

— |Mg]" kFd

L]

XX XX
Ian maignéisiam  Ian fluairide Ian fluairide
2,8 2,8 2,8

Fior 5.4 Foirmid an naisc ianaigh i bhfluairid mhaignéisiam, MgF,.
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Struchtur criostail cloirid séidiam

Cuireann staidéar ar X-ghathanna ar chumas ceimiceoiri leagan
amach na n-ian i gcriostail a oibrid amach. Mar shampla, ta struchtur
Cilbach ag cléirid séidiam Fior 5.5.

Tabhair faoi deara na pointi seo a leanas faoi struchtdr cléirid séidiam:

® (Cénach dtaispeantar ach 27 ian i bhFior 5.5, cuimhnigh gur
leagan amach rialta trithoiseach de na millidin iain sdidiam agus
iain chléiride é struchtdr na cloiride séidiam.

* Tugtar laitis chriostail ar leagan amach trithoiseach na n-ian.

* I bhFior 5.5 feicimid an t-aonad athfhillteach sa laitis chriostail.
Tugtar an t-aonad cléirid séidiam ar an aonad athfhillteach sin
agus atarlaionn sé i ngach treo chun an criostal a fhorbairt.

Fior 5.5 Léirionn an léaraid seo
criostalstruchtur na cléiride
soidiam, i.e. an chaoi a gcuirtear na
* Sa laitis chriostail, bionn gach ian séidiam timpeallaithe ag sé hiain i mullach a chéile sa chriostal.

ian chldiride agus bionn gach ian cléiride timpeallaithe ag sé ian

soidiam. Déanta na firinne, ta iain chomh beag sin go bhfuil na millidin iain sa chriostal is U

de chldirid soidiam!
Usaidtear salann mar leasaitheach bia agus sa tionscal ceimiceach chun galltinach, miotal
soidiam, gas cléirin, glantaigh, taos fiacla agus séid niochain a dhéanamh. Chomh maith leis sin,
scaiptear ar bhoithre é i rith an gheimhridh chun cabhru le sioc agus sneachta a lea.

EXD An chaoi chun foirmli na gcomhdhdil ianach a scriobh

Is é is foirmle cheimiceach ann bealach chun comhdhil a léirid. Baintear Usaid as siombaili
chun na hadaimh ata i Iathair a léirid agus baintear Usaid as uimhreacha chun lion na n-adamh i
ngach duil ata i lathair a leirid. Chonaic muid i Sampla 5.1 gurb € MgF, an fhoirmle cheimiceach
ata ag fluairid mhaignéisiam. Léirionn sé sin ddinn go bhfuil an fhluairid mhaignéisiam
comhdhéanta de mhaignéisiam agus de fhluairin. Léirionn sé duinn freisin go bhfuil dha oiread
ian fluairide i gcomparaid le hiain mhaignéisiam i gcriostal de fhluairid mhaignéisiam.

Seo a leanas na priomhphointi chun foirmli comhdhuile ianacha a scriobh:

* Cruthaitear comhdhuile ianacha idir duile Ghripa 1 agus 2 (miotail) agus duile Ghripa VI
(n6 16) agus VII (n6 17) (neamh-mhiotail) den Tabla Peiriadach. Is gnach go bhfoirmitear
comhdhuile ianacha nuair a imoibrionn miotail le neamh-mbhiotail. (Scarann ‘céimeanna
an staighre’ ar an Tabla Peiriadach a théann ¢ bhdérén go hastaitin na miotail ar chlé ¢ na
neamh-mhiotail ar dheis.)

* Taan claonadh i miotail leictreoin a chailleadh agus ta an claonadh i neamh-mhiotail
leictreoin a ghndéthu. Braitheann lion na leictreon a chailltear né a ghndthaitear ar an ngripa
ina bhfuil na duile.

° T4 comhdhuil ianach neodrach ar an iomlan. Da bhri sin, caithfidh an lion céanna luchtanna
deimhneacha agus luchtanna didltacha a bheith i Iathair sa chomhdhuil.

Taispeantar roinnt ian de na 0
chéad 36 duil (gan na miotail H Gan
d-bhloic san direamh) i bhFior 1 Hegn m v v VI VIjian
; _y . e + - 0= | E
5.6. Trf staidéar a dhéanamh Li" Be Gan|Gan N™ 07| F |Gan
, Litiam | Beiril lan | 1an | wirid | ocsaid | Fuairid | 14N
ar na samplaf seo a leanas Na® Mg® AP Gan P* S* | ¢l Gan
cabhroéidh sé leat a thuiscint o b o 13N | rosia | suitd | cura | 12N
conas foirmli na gcomhdhul + | patt -
. . 9 K" Ca Ni féidir an lucht ar jain d-bhlojic a thuar Br Gan
ianach a scriobh. stam| Calliam oimid | a0

Fior 5.6 Roinnt ian de na chéad 36 duil



Ceimic na hArdteistiméireachta

Sampla 5.2

Ceist

Scriobh an fhoirmle ata ag bréimid
photaisiam.

Freagra

Is € Kran t-ian potaisiam. Is € Br-an t-ian
bréimide. Ta an fhoirmle K'Br- ceart, 6s
rud € go bhfuil an lion céanna luchtanna
deimhneacha agus didltacha ann.

Freagra: [s é KBr an fhoirmle do bhréimid
photaisiam.

Sampla 5.3

Ceist
Scriobh an fhoirmle do chléirid chailciam.

Freagra

Is é Ca®* an t-ian cailciam. Is é Cl- an t-ian
cléiride. Nil an fhoirmle Ca#*Cl- ceart, 6s
rud é go bhfuil dha lucht dheimhneacha
ann ach nil ach lucht didltach amhain ann.
Chun dhéa lucht dhiultacha a fhail, ni mér
ddinn dha ian CI- a bheith againn.

Freagra: Is é CaCl, an fhoirmle do chldéirid
chailciam.

Sampla 5.4

Ceist
Scriobh an fhoirmle do shuilfid sdidiam.

Freagra

Is é Na* an t-ian séidiam. Is é S* an t-ian
suilfide. Nil an fhoirmle Na*S# ceart, 6s
rud é go bhfuil lucht deimhneach amhain
ann ach dha lucht dhidltacha. Chun dh§
lucht dheimhneacha a fhail, ni mér ddinn
dha ian Na* a bheith againn.

Freagra: Is € Na,S an fhoirmle do shuilfid
soidiam.

Sampla 5.5

Ceist
Scriobh an fhoirmle d’ocsaid alimanaim.

Freagra

Is é AP an t-ian alimanaim. Is é O* an t-ian ocsaide.
Nil an fhoirmle AF*O?% ceart, 6s rud é go bhfuil tri
lucht dheimhneacha ann ach nil ann ach dha lucht
dhidltacha. Tabhair gach lucht suas go dti an t-iolraf
is isle, i.e. 6. Chun sé lucht dheimhneacha a fhail,
teastafonn dhé ian aldmanaim uainn. Chun sé lucht
dhidltacha a fhail, teastafonn triian ocsaide uainn, i.e.
(AP, (0.

Freagra: Is € Al,O, an fhoirmle d'ocsaid alimanaim.

Foirmli comhdhdul a scriobh a bhfuil
ianghrupai acu

Mar a luadh nios luaithe, is féidir le hian a bheith ina
adamh luchtaithe né ina ghrupa d'adaimh. T4 go leor
comhdhdile ianacha ann ina bhfuil ianghrdpai, e.g. an
t-ian sulfaite, an t-ian carbdnaite agus an t-ian niotraite.
Mar shampla, Usdidtear sulfait bhairiam i scrdduithe
X-ghathacha ar orgdin inmheanacha, is carbonait
chailciam f an chailc agus Usaidtear hidrigincharbdnait
séidiam (sdid aradin) sa bhacail.

Ta liosta de na hianghrupaf ata coitianta sa chuirsa seo
i dTabla 5.1. Ni féidir foirmli na n-ianghrupaf a thuar 6n
Tabla Peiriadach, mar sin foghlaim iad de ghlanmheabhair!

Ainm Foirmle

lan hiodrocsaide OH- N

lan niotraite NO,- | élijuclrg;ch

lan h|,dr|g|ncharb<l).na|te HCO,- AmhAin

[an sdrmhanganaite Mno, |

lan carbonaite Co” 3

lan cromaite CrO,~

lan déchrémaite Cr,0> Dhé lucht

lan sulfaite SO,* { dhidltacha

[an suilfite SO~

[an tiasulfaite 5,0, J

lan fosfaite PO, Tri lucht dhidltacha

lan améiniam NH,* Luchil:.deimhneach
amhain

Tabla 5.1 Roinnt ianghrupai coitianta
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Cabhroidh na samplai seo a leanas leat foirmli
comhdhuile ianacha a scriobh a bhfuil ianghrupai
acu.

Sampla 5.6

Ceist
Scriobh an fhoirmle do hiodrocsaid photaisiam.

Freagra

[s é K" an t-ian potaisiam. Is é OH™ an t-ian
hiodrocsaide. Ta an fhoirmle K*OH" ceart,
0s rud é go bhfuil an lion céanna luchtanna
deimhneacha agus didltacha ann.

Freagra: [s é KOH an fhoirmle do hiodrocsaid
photaisiam.

Sampla 5.7

Ceist
Scriobh an fhoirmle do shulfait séidiam.

Freagra

Is € Na* an t-ian séidiam. Is € SO,?” an t-ian
sulfaite. Nil an fhoirmle Na*SO,?" ceart, 6s rud é
go bhfuil lucht deimhneach amhain ann ach dha
lucht dhidltacha. Chun dha lucht dheimhneacha
a fhail, ni mér duinn dha ian Na* a bheith againn.

Freagra:Is é Na,SO, an fhoirmle do shulfait
soidiam.

Foirmli comhdhul a scriobh a
bhfuil miotail thrasdultacha
iontu

Feicfidh td i bhFior 5.6 (Ich.53) nach féidir
luchtanna ian na miotal trasdultach a thuar. Sa
chursa seo, pléifimid roinnt comhdhul ar miotail
thrasdultacha iad.

Is minic a bhionn fids athraitheach ag miotail
thrasdultacha, Flor 5.7. Is é an chiall ata leis an
bhfocal fils’ ‘cumhacht chuingrithe’. (Tabharfar
sainmhiniu nios foirmitla ar fhids i gCuid 5.6.)

Bionn filis athraitheach ag miotail thrasdultacha
toisc gur beag an difriocht fuinnimh ata idir fo-
leibhéil 4s agus 3d. Ciallaionn sé sin gur féidir leis
na miotail thrasdultacha lion difridil leictreon a
chailleadh 6 na fo-leibhéil sin chun iain mhiotail a
thabhairt a bhfuil luchtanna deimhneacha éagsula
orthu.

CEIMIC BHEO
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Seo a leanas na priomh-mhiotail thrasdultacha
a bhfuil fias athraitheach acu agus a gcuid
comhdhul a bheidh a bplé sa chursa seo:

Cuingrionn iarann le cléirin chun
FeCl, n6 FeCl, a fhoirmiu. Is
comhdhil ianach  an chomhdhuiil
FeCl, agus leiritear an lucht +2 ar

an adambh iarainn trid an uimhir
Rdmhanach II a chur i lGibini. D4 bhri
sin, tugtar cléirid iarainn(Il) ar FeCl,.
Ar an gcaoi chéanna, tugtar cloirid
iarainn(III) ar an gcomhdhuil FeCl,.

Cuingrionn copar le hocsaigin
chun Cu,0 no CuO a fhoirmid.

Tugtar ocsaid chopair(I) ar Cu,0
agus tugtar ocsaid chopair(Il) ar
CuO.

Bionn créimiam i lathair mar
iain Cr3* i gcléirid chréimiam(11D),
CrCl,. I ndéchromait séidiam,
Na,Cr,0,, is cosuil go bhfuil iain Cr&*
ann. (Déanfar é sin a shoiléirid i
gCaibidil 14.) Da bhri sin, scriobhtar

déchrémait soidiam(VI) freisin.

Créimiam

WELLEIREEN Ta fids athraitheach ag mangainéis
freisin. Is comhdhuil ianach

€ MnQ, darb ainm ocsaid
mhangainéise(IV) - ar a dtugtar dé-
ocsald mhangainéise de ghnath.
Tugtar sulfait mhangainéise(ll) ar
MnSO, agus tugtar sarmhanganait
photaisiam ar KMnO, de ghnath -
tugtar manganait(VII) photaisiam

air freisin.
Tuaslagan Tuaslagan Tuaslagén
Na,Cr,0, FesO, NisO,
Tuaslagén Tuaslagéan Tuaslagén
KMnO, CoCl, Cuso,

Fior 5.7 Ta iain mhiotail thrasdultacha sna tuaslagain
seo go léir. Ta fius athraitheach ag na hiain sin go Iéir.
Tabhair faoi deara freisin go bhfoirmionn siad go Iéir
tuaslagain dhaite nuair a thuaslagtar in uisce iad.
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Sampla 5.8

Ceist

Scriobh an fhoirmle do hidrigincharbonait
chailciam.

Freagra

Is € Ca?* an t-ian cailciam. Is € HCO,™ an t-ian
hidrigincharboénaite. Nil an fhoirmle Ca*HCO,"
ceart, 6s rud é go bhfuil dha lucht dheimhneacha
ann ach lucht didltach amhain go direach. Chun
dha lucht dhidltacha a fhail, ni mér ddinn dha ian
HCO," a bheith againn, i.e. Ca*(HCO,"),

Freagra: Is é Ca(HCO,), an fhoirmle do
hidrigincharbénait chailciam.

Sampla 5.9

Ceist
Scriobh an fhoirmle do charbdnait iarainn(Il).

Freagra

Léirfonn an uimhir Rbmhanach (II) Fe?*. Is

€ CO,* an t-ian carbonaite. Ta an fhoirmle
Fe?*CO,* ceart, 6s rud € go bhfuil dha lucht
dheimhneacha agus dha lucht dhidltacha ann.

Freagra: Is é FeCO, an fhoirmle do charbénait
iarainn(lI).

Sampla 5.10

Ceist
Ainmnigh an chomhdhuil Cr,(SO,),.

Freagra

Tugann na tri ian sulfaite le chéile lucht didltach
iomlan de -6. Os rud é go gcaithfidh an lucht
foriomlan a bheith cothrom le nialas, is ga don
da adamh créimiam lucht iomlan +6 a iompar.
Da bhri sin, caithfidh gach adamh Cr a bheith
ina Cr3*. Mar sin, is é sulfait chréimiam(IIl) an
t-ainm atd ar an gcomhdhuil.

Freagra: Sulfait chroimian(III)

Na measc na comhdhtiile a gcriochnaionn a n-ainm
ar -id agus iad siud a gcriochnaionn a n-ainm ar
-ait. Criochnaionn ainmneacha na gcomhdhul nach
bhfuil ach dha dhuil iontu i gcénai ar -id, e.g. suilfid
mhaignéisiam, Mgs. (Is eisceachtafi ar an riail sin

iad na hiodrocsaidi.) Comhdhuile a gcriochnaionn a
n-ainm ar -ait bionn ocsaigin iontu chomh maith leis
an da dhuil eile, e.g. sulfait mhaignéisiam, MgSO,.

J

X puile d-bhloic agus duile
trasdultacha

In go leor casanna, ni dhéantar aon idirdhealtd

idir duile d-bhloic agus duile trasdultacha. Nuair

a dhéantar tagairt do bhloic s, p, d agus f den

Tabla Peiriadach, meastar gurb iad na duile
trasdultacha iad siud i mbloc d an tabla. Mar sin
féin, ma scrudaitear an chéad sraith den d-bhloc

6 scaindiam go sinc, faightear amach go bhfuil
airfonna scaindiam agus since an-difriuil le
hairionna na n-ocht nduil eile sa tsraith sin. Tugtar
duile trasdultacha né miotail thrasdultacha ar na
duile go Iéir ¢ thiotainiam go copar agus an da dhuil
sin san direamh. Léirfonn siad sin saintréithe airithe:

* Bionn fius athraitheach ag miotail
thrasdultacha. Mar sin féin, ni fhoirmionn
scaindiam ach iain Sc3* agus ni fhoirmionn sinc
achiain Zn?.

* Is gnach go bhfoirmionn miotail
thrasdultacha comhdhidiile daite. Mar sin
féin, ni fhoirmfonn scaindiam agus sinc ach
comhdhuile bana.

* Usaidtear miotail thrasdultacha go
forleathan mar chatalaigh (Caibidil 17). Mar
sin féin, is beag gniomhaiocht chatalafoch a
léirfonn scaindiam agus sinc.

Os rud é nach bhfuil airfonna coitianta miotail
thrasdultacha ag scaindiam agus ag sinc, cheap
ceimiceoiri sainmhinid ar mhiotail thrasdultacha a
fhagann an da dhuil sin ar 1ar ach a chuimsionn na
duile ¢ thiotainiam go copar.

Is miotal trasdultach é miotal a chruthaionn ian
amhain ar a laghad a bhfuil fo-leibhéal d pairtlionta
aige.

Nil fo-leibhéal d pairtlionta ag Sc* nd ag Zn*
Sc3* = 1s?, 252, 2ps, 3s?, 3p®
Zn? =1s?, 252, 2p°®, 3s2, 3p°®, 3d™

[ gcas Sc3* ta fo-leibhéal d go hiomlan folamh. 1
gcés Zn?* té fo-leibhéal d go hiomlan 1an. Os rud é
go mbaineann airfonna miotail thrasdultacha le
fo-leibhéil d ata pairtlionta, ni mheastar gur miotail
thrasdultacha iad scaindiam agus sinc.

I mbeagan focal, is duile d-bhloic iad gach ceann
de na deich ndiiil 6 scaindiam go sinc ach nil ach
na hocht ndiiil sin 6 thiotdiniam go copar (agus
iadsan san aireamh) ina miotail thrasdultacha.

TABHAIR DO DHUSHLAN: Bain triail as

Ceisteanna 5.1 agus LS5.1-LS5.2.
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EX3 Nascadh comhfhitsach:
Comhroinnt leictreon

Nuair a rinne tu staidéar ar nascadh ianach,
d'fhoghlaim tu go gcruthaitear comhdhuile ianacha
de ghnath nuair a imoibrionn miotail le neamh-
mhiotail. Mar sin féin, td go leor comhdhul ann
nach bhfuil iontu ach neamh-mhiotail, e.g. uisce,
amainia agus dé-ocsaid charbdin. Nil aon iain sna
comhdhuiile sin. Ina it sin, baineann na hadaimh
cumraiochtal triathghais amach tri leictreoin

a roinnt. Tugtar nasc comhfhitdsach ar nasc a
fhoirmitear tri leictreoin a roinnt.

Is é is nasc comhfhitsach ann nasc ceimiceach
a fhoirmitear nuair a roinneann dha adamh
leictreondis amhain né nios mé.

Is comhfhocal é an focal ‘comhfhitsach’ én réimir
‘comh’ a chiallaionn ‘comhroinnte’ agus én iarmhir
fidsach a chiallaionn ‘cumas’, i.e. an cumas adamh a
chuingrid le hadaimh eile.

Mar thoradh ar nascadh comhfhilsach foirmitear
mailin.

Is é is méilin ann grupa adamh ata ceangailte
le chéile. Is é an cdithnin is 10 de dhuil n6 de
chomhdbhiil é is féidir a bheith ann go neamhspleach.

Scriobhtar mailin gais hidrigine mar H,agus
scriobhtar méilin uisce mar H,0.

Na measc na téarmai mailin agus comhdhdil. Is é

ata i gcomhdhuil dha dhdil éagsula né nios mo ata
cuingrithe go ceimiceach, e.g. is comhdhuil € H,0
toisc go bhfuil dha dhuil éagsula ann. Is mailin € H,0
freisin toisc go bhfuil gripa adamh ceangailte le
cheile ann. Seasann H, do mhdéilin hidrigine. Mar sin
féin, ni comhdhuil &, toisc gur dha adamh den duil
chéanna é.

Tabhair faoi deara: Ta triathghas ar nés héiliam
(He), neoin (Ne) agus argdin (Ar), ann go naddrtha
mar adaimh shingile. Deirtear go bhfuil siad
aon-adamhach. Da bhri sin, tagraionn mailin duil
aon-adamhach don adamh singil a Iéirfionn an
caithnin is 14 den duil is féidir a bheith ann go
neamhspleach.

Chun cabhru leat teacht ar an tuiscint sin ar
leictreoin a roinnt, déanaimis machnamh anois

ar roinnt samplai. Is deacair cruthanna mailini a
thaispeaint ar phaipéar toisc go bhfuil an chuid

is mo6 de na mailini trithoiseach. Da bhri sin, le
haghaidh gach sampla, feicfidh td grianghraf de
shamhail ar gach mailin a rinneadh ag baint Usaid
as trealamh Molymod. Moltar duit na mailini sin a
dhéanamh tu féin agus féachaint go grinn orthu
chun cabhru leat an cruth a thuiscint!
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Tabhair faoi deara: Ar nés nascadh ianach, ni
bhaineann nascadh comhfhilsach ach leis na
leictreoin sheachtracha. Is minic a Usaidtear fleiscin
chun na leictreondiseanna comhroinnte i nasc
comhfhilsach a léirid.

Ni féidir an téarma mdilin a Usaid ach le haghaidh
comhdhuile comhfhitsacha. Os rud é go bhfuil
comhdhuile ianacha comhdhéanta de struchtuir
ollmhdra ian, ni ceart tagairt a dhéanamh do
'mhéilin’ de chléirid séidiam.

Sampla 5.1
An Méilin Hidrigine, H,

* Nil ach leictreon amhain ag adamh hidrigine
ina leibhéal fuinnimh seachtrach (an t-aon
leibhéal ata aige).

* Fuarthas amach go gceanglaionn dha
adamh hidrigine le chéile chun mailin
hidrigine, H,, a fhoirmid. Is é ata i sorcoir
gais hidrigine na millidin de na haonaid
bheaga neamhspledcha sin, a dtugtar
moéilin hidrigine ar gach ceann acu.

* Cruthaitear méilin hidrigine nuair a
roinneann adamh hidrigine amhain a
leictreon singil le hadamh hidrigine eile.

* Roinneann an dara hadamh hidrigine a
leictreon singil leis an gcéad adamh hidrigine.
* Da bhrisin, roinntear dha leictreon idir an da
adambh hidrigine. Is féidir a rd go roinntear
dha leictreon le gach adamh hidrigine ina
leibhéal fuinnimh nd ina fhithis is faide amach.
* Da bhrisin, baineann gach adamh hidrigine
struchtur leictreon
cobhsai amach ar
nds an triathghais
héiliam (Fior 5.8).

Méilin
Dha adamh hidrigine hidrigine, H,

W

Leictreondis
chomhroinnte

...n6 nios simplf fds H ./_"H
Nasc comhfhitisach
Fior 5.8 Nasc comhfhiusach a fhoirmit i méilin
hidrigine.

Is minic a Usaidtear fleiscin chun an leictreondis
chomhroinnte i nasc comhfhidsach a léirid go
simpli. Da bhri sin, seasann H-H le haghaidh
mailin hidrigine.



Sampla 5.12

An Méilin Cléirin, CI,.

Ta seacht leictreon ag adamh cléirin ina leibhéal fuinnimh seachtrach.

Chun ochtréad cobhsai d’ocht leictreon a bhaint amach, roinneann dha adamh cléirin leictreondis
lena chéile, i.e. cruthaitear nasc comhfhidsach idir an dd adamh.

Ta a seacht leictreon sheachtracha féin ag gach adamh agus ta pairt acu i gceann de leictreoin
sheachtracha an adaimh eile.

Taispeantar i bhFior 5.9 |éaraid Lewis chun foirmit an naisc chomhfhidsaigh i gcléirin a léiriu.

Fior 5.9 I maéilin an
o0 XX p ., .
~ X chléirin, coinnitear an da
° Cl o —x Cl X adamh le chéile le nasc
o0 XX

comhfhiudsach.

Sampla 5.13
An Méilin Uisce, H,0

Ta sé leictreon ag adamh ocsaigine ina leibhéal fuinnimh seachtrach.
Da bhri sin, teastaionn dha leictreon eile én adamh ocsaigine chun a ochtréad a lionadh.

Chun é sin a bhaint amach, tégann an t-adamh ocsaigine pairt de leictreon amhain chuige féin 6
gach ceann de dhd adamh hidrigine. Baineann gach adamh hidrigine cumraiocht leictreon chobhsai
héiliam amach, i.e. bionn pairt de dha leictreon acu i ngach ceann da bhfithisi is faide amach.

Cruthaitear dha nasc chomhfhidsacha mar a thaispeantar i bhFior 5.10. Is maéilin V-chruthach é an
mailin uisce. Tuigfimid an chuis ata leis sin nios déanai.

Tabhair faoi deara go bhfuil dha leictreondis ar an adamh ocsaigine nach bhfuil baint acu le nascadh.
Tugtar ‘diseanna aonair’ ar an da leictreondis sin. Is € an chuis a dtugtar ‘diseanna aonair’ orthu toisc

nach bhfuil siad ceangailte le hadamh eile.

Tugtar ‘diseanna nascacha’ ar phéiri leictreon a mbionn baint acu le nascadh (i.e. ‘ceangailte’ i naisc
chomhfhidsacha). Da bhri sin, td dha dhis aonair agus dha dhis nascacha ag an adamh ocsaigine i

mailin uisce.

Dis aonair Dis aonair

N o
0

Fior 5.10 T3 dha nasc chomhfhilsacha agus dha dhis aonair sa mhailin uisce.
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Sampla 5.14
An Méilin Améinia, NH,
* Ta cuig leictreon ag adamh nitrigine ina

leibhéal fuinnimh seachtrach.

e Teastafonn tri leictreon eile n adamh sin
chun a ochtréad a dhéanambh.

® Chun ésin a bhaint amach, tégann an
t-adamh nitrigine pairt de leictreon amhain
6 gach ceann de thri adamh hidrigine. Da
bhri sin, cruthaitear tri nasc chomhfhidsacha
mar a thaispedntar i bhFior 5.11.

Dis aonair

Fior 5.11 Ta tri nasc chomhfhidsacha agus dis
aonair amhain sa mhoilin amdinia.

Sampla 5.15
An Méilin Meatain, CH,

® Ta ceithre leictreon ag adamh carbdin ina
leibhéal fuinnimh seachtrach.

® Teastaionn ceithre leictreon eile én adamh
seo chun a ochtréad a dhéanamh.

® Chun ésin a bhaint amach, tégann an
t-adamh carbdin pairt de leictreon amhain 6
gach ceann de cheithre adamh hidrigine.

* Mar sin, cruthaitear ceithre nasc
chomhfhidsacha mar a thaispeantar

i bhFior 5.12.
H
|
)
H X—eo C o —Xx H
)
Fior5.12 T4 l
ceithre nasc
chomhfhitsacha sa H

mhailin meatain.
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O na samplaf thuas, is léir gur féidir lion na nasc
comhfhitsach a fhoirmitear timpeall ar adamh
airithe a thuar:

* (Cruthaionn adaimh hidrigine nasc comhfhidsach
amhain.

e Cruthaionn adaimh ocsaigine dha nasc
chomhfhidsacha.

* Cruthaionn adaimh nitrigine tri nasc
chomhfhiusacha.

e (Cruthafonn adaimh charbdin ceithre nasc
chomhfhidsacha.

I bhFior 5.13, tugtar lion na nasc comhfhidsach a
fhoirmionn adaimh roinnt dul.

VIII

Im v vV VI VI]
13 14 15 16 17
3 4 5 1 61 8

B--C- - o- F-
1 |12 B (14, 15, [©6_ 7|18
3 4 5 6 7 8 9 10 N 1 'S,I' I,)' S,' cl-

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

37 38 ’379 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54

Fior 5.13 Lion na nasc comhfhidsach a fhoirmionn
adaimh roinnt dul a bheidh le feicedil go minic sa
chursa seo. Féach go ciramach ar an léaraid seo!

Os rud é nach féidir adamh hidrigine a chuingrid le
nios mé na adamh amhain d'aon duil eile, deirimid
gurb é a haon a fils (‘cumhacht chuingrithe’) né
go bhfuil si aonfhidsach. Go deimhin, Usaidtear
hidrigin mar chaighdean chun fids a thomhas.

Is é sainmhiniu fidus ddile an lion adamh hidrigine
né an lion adamh ag aon duil aonfhidsach eile lena
gcuingrionn gach adamh den duil.

* Da bhrisin, 6s rud é go gcuingrionn cléirin le
hadamh amhdin hidrigine (HCl), deirimid gurb é
a haon fius an chldirin.

* Os rud é go gcuingrionn ocsaigin le dhd adamh
hidrigine, is € a do fis na hocsaigine (H,0).

° Arangcaoi chéanna, is é a tri fils na nitrigine
(NH,) agus is € a ceathair fius an charbdin (CH,).




Naisc dhubailte agus naisc thriaracha

[ Samplai 5.11-5.15, chonaic muid conas a roinn adaimh leictreondiseanna singile chun naisc
chomhfhidsacha a fhoirmid. Ainm nios cruinne ar naisc den sért sin is ea naisc chomhfhidsacha

shingile.

* Cruthaitear nasc singil nuair a roinntear leictreondis amhain idir dha adamh.

® (Cruthaitear nasc dubailte nuair a roinntear dha leictreondis idir dhd adamh. T4 nasc
dubailte sa mhailin ocsaigine agus ta dha nasc dhubailte sa mhailin dé-ocsaide carbdin,

Fior 5.14.

Fior 5.14 T3 naisc dhubailte sa mhéilin ocsaigine agus sa mhaéilin dé-ocsaide

carbdin araon.

(1) xX
o — X
0:=:0
[ 1) XX

* O Fhior 5.14, feicimid go gcuireann foirmid na nasc dubailte ar chumas gach dile ochtréad
na leictreon a bhaint amach sa leibhéal fuinnimh seachtrach.

* (Cruthaitear nasc triarach nuair a chomhroinntear tri leictreondis. Is sampla é an mailin

nitrigine, N,, de mhailin ina bhfuil nasc triarach, Fior 5.15.

Sampla 5.16

Ceist

Is € HCHO an fhoirmle do mheatanal (ar a dtugtar
formaildéad de ghnath). Uséidtear tuaslagan formaildéid

in uisce go minic chun eiseamail bhitheolaiocha a chaomhnu.

Tarraing Iéardid Lewis a thaispedanann an nasc i meatanal.

Freagra

Fior 5.15 T4 nasc
triarach sa mhailin

nitrigine.

Fior 5.16 Usaidtear
tuaslagan
formaildéid go minic
chun eiseamail
bhitheolaiocha a
chaomhn.

Agus na naisc sa mhailin seo a dtaispedint, cuimhnigh nach bhfuil ach nasc amhain timpeall ar gach adamh
hidrigine, gur ga ceithre nasc a bheith timpeall ar an adamh carbadin, agus go bhfuil dha nasc timpeall ar an
adamh ocsaigine. Sdsaionn an struchtdr sin fids na n-adamh seo mar a thaispeantar i bhFior 5.17.

X X
10
xXX
(1)

Hx—o Co—xH

Fior 5.17 Léiriu
ar an nascadh in
HCHO ag baint
Usaid as léaraid
Lewis.
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Nascadh Sigme agus Pi

Déantar cur sfos freisin ar nascadh comhfhitsach i
dtéarmaf fithisedin adamhacha.

* Iséan cursios ar fhoirmid an mhailin H, go
mbionn fithiseain 1s de dha adamh hidrigine ag
forluf ar a chéile mar a thaispeantar i bhFior 5.18.

- - e -

Fithisean 1s  Fithisean 1s Forlui Fithisedn méilineach

Fior 5.18 An nasc comhfhiusach in H, a fhoirmid tri
fhithiseain adamhacha 1s de dha adamh hidrigine a
bheith ag forlui ar a chéile

* Nuair a fhorlufonn an da fhithisean adamhacha
ar a chéile, cruthafonn siad fithisean
mailineach. Is féidir smaoineamh air sin mar
dha bholgan gallunai ag teacht le chéile chun
bolgan gallunai nios mé a chruthu.

* Tugtar nasc sigme ar an nasc comhfhidsach a
chruthaitear nuair a fhorluionn an da fhithisean
adamhacha ceann ar aghaidh. Uséidtear an litir
Ghréigise o (sigme) chun nasc sigme a |éiriu.

fhithisean ceann ar aghaidh.

Cruthaitear nasc sigme nuair a fhorluionn dha j

e Isféidir an nasc sa mhailin cléirin a mhiniu
i dtéarmaf fithiseain a bheith ag forluf ar a
chéile. Ma bhreathnaimid ar chumraiocht
leictreon an chldirin, feicimid go bhfuil ceann
da p-fhithisean leathlionta.

Cl=1s? 2s?, 2p%, 352 3p,% 3p,% 3p,’

* Cruthaitear an nasc comhfhidsach in Cl, nuair a
fhorluionn dha fhithisean adamhacha p, leath-
lionta (ceann ¢ gach adamh) ceann ar aghaidh
chun nasc sigme a fhoirmiu, Fior 5.19.

L I

p-fhithisedin ina bhforlui ar a chéile Fithisedn méilineach
Fior 5.19 An nasc comhfhidsach in Cl, & fhoirmit agus
dha p-fhithisean a bheith ag forlui ceann ar aghaidh.

* Is beag difriocht ata idir an cur chuige
fithiseach maidir le foirmiu nasc singil agus an
cur chuige simpli* leictreondis chomhroinnte’
mar a pléadh cheana i Samplai 5.11-5.16.

* Déanann an da chur chuige sin cur sios ar an
rud céanna, i.e. is féidir nasc sigme a thabhairt
ar gach nasc singil.
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* Bfonn an da chineal cur sios ar nascadh sigme
agus pi difridil lena chéile nuair a bhimid ag
féachaint ar fhoirmid naisc dhubailte agus
thriaracha.

® Smaoinigh ar an gcaoi a bhfoirmitear an nasc
dubailte sa mhailin O,.

O =1s?2s%2p2 2p/, 2p,'

* Ta dha p-fhithisean leath-lionta san adamh
ocsaigine. Samhlaigh dha adamh ocsaigine ag
teacht le chéile agus an da fhithisean 2p_ ag
forlui ceann ar aghaidh (ag earr-fhorlui) chun
nasc sigme a fhoirmid, Fior 5.20. Mar sin féin,
forluionn an da fhithisean p, taobh le taobh
chun nasc pi (11) a fhoirmiu.

* Da bhrisin, is é ata sa nasc dubailte in ocsaigin
nasc sigme amhain agus nasc pi amhain. Ta sé
sin fior i ngach nasc dubailte.

Cruthaitear nasc pi nuair a fhorluionn p-fhithiseain
taobh le taobh.

z z
| |

' '

7> o8 4
®

| |
Fior 5.20 Is é ata sa nasc dubailte in ocsaigin nasc
sigme amhain agus nasc pi amhain.

Smaoinigh ar an gcaoi a bhfoirmitear an nasc
triarach sa mhailin nitrigine, N,

N=1s? 2s% 2p, 2p, 2p,’

Ta tri p-fhithiseadin leath-lionta san adamh nitrigine.
Samhlaigh dha adamh nitrigine ag teacht le

chéile agus an da fhithisean 2p,_ag forlui ceann ar
aghaidh chun nasc sigme a fhoirmiu, Fior 5.21.

Y| [y

. V.
AP -

/' ®/'

z ' @

Fior 5.21 Is sigme amhain agus dha nasc phi ata sa
nasc triarach i nitrigin.



Ceimic na hArdteistiméireachta

* Forlufonn an da fhithisean 2p taobh le taobh chun nasc pf a fhoirmiu.

¢ Cruthaitear an dara nasc pi ¢ fhorlui taobh le taobh an da fhithisean 2p..

nitrigin. Ta sé sin amhlaidh i ngach nasc triarach.

Fior 5.22.

chomh laidir le naisc shigme.

1. Cruthaitear é nuair a fhorluitear dhé fhithisean | 1.

Cruthaitear é nuair a fhorluitear dha fhithisedn

* Da bhrisin, is é sigme amhain agus dha nasc phif ata sa nasc triarach i
* I nascdubailte, is sigme é ceann de na naisc agus is nasc pi € an ceann eile,

* Ta naisc sigme nios laidre na naisc phi mar go bhfuil cuid nios mé de na
fithisedin ag forlui ar a chéile i naisc shigme. Mar sin, nil nasc dubailte 0=0
dha oiread nios laidre na nasc singil O-0O, 6s rud é nach bhfuil naisc phi

Nasc sigme Nasc sigme Fior 5.22Is é atd i nasc
\ \_ dubailte nasc sigme amhain
O p— O N — N agus nasc pi amhain. Is nasc
/ 7; sigme amhain agus dha nasc
Nasc pi Dha nasc phi phi ata i nasc triarach.

Ta achoimre ar roinnt difriochtaf idir naisc shigme agus naisc phi i dTabla 5.2.

ceann ar aghaidh

taobh le taobh

2. Baineann sé le gach cinedl fithisean (s, p, d, etc.)

. Baineann sé le p-fhithisedin (n¢ d-fhithiseain) -

ni féidir le s-fhithiseain a bheith i gceist

3. Bionn cuid nios mé den fhithisean forluite i nasc
sigme

. Bionn cuid nios U den fhithisedn forluite i nasc

pi

4. Naisc nios laidre nach mbristear go héasca

. Naisc nios laige ata nios éasca a bhriseadh

5. Baineann sé le naisc chomhfhidsacha shingile

5. Baineann sé le naisc chomhfhidsacha dhubailte

agus thriaracha

6. I nasciolrach, foirmitear ar dtds é agus is féidir
leis a bheith ann leis féin

. Nifhoirmitear é ach amhain tar éis nasc sigme a

fhoirmid agus ni féidir leis a bheith ann leis féin

Tabla 5.2 Comparaid a dhéanamh idir nascadh sigme agus pi

comhroinnte (teoiric na dise comhroinnte).

IEX) Cruthanna méilini comhfhitsacha

D'fhoghlaim muid cheana féin go bhfuil comhdhuile ianacha
comhdhéanta de laitisi ollmhdra criostail, agus go bhfuil comhdhuile
comhfhidsacha comhdhéanta de mhailini aonaracha. Ta cruthanna
airithe ag mailini na gcomhdhul comhfhidsach. In 1940, mhol Nevil
Sidgwick agus Herbert Powell, beirt cheimiceoiri Shasanacha, teoiric
chun cruthanna mailini a mhinid. Tugtar Teoiric Eartha Leictreondis
an Fhids-scealla n6 TELDFS, mar leagan gairid, ar an teoiric sin. Is é
an chiall ata leis an téarma fids-sceall 'leibhéal fuinnimh seachtrach’.

Tugann an teairic fhithiseach Iéargas mionsonraithe ddinn ar fhoirmid naisc
dhubailte agus thriaracha. Is é sin an t-aon Usaid a bhainfimid as an teoiric
seo sa staidéar ar cheimic don Ardteistiméireacht. I dtaca le gach cas eile ina
n-iarrtar cur sfos ar naisc, is leor an cur sios nios simpli ar leictreondiseanna

Luaitear i dTeoiric ELDFS go A

mbraitheann cruth méilin ar lion na
leictreondiseanna ata timpeall ar an
adambh larnach. Os rud é go bhfuil
leictreoin luchtaithe go diultach,
éarann na leictreondiseanna a chéile
agus eagraionn siad iad féin i spas
ionas go mbeidh siad chomh fada
agus is féidir 6na chéile.

%
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Pléifimid anois roinnt samplaf chun cabhru linn tuiscint a fhail ar an gcaoi a n-oibrionn teoiric ELDFS.

Sampla 5.17
Cléirid bheirilliam, BeCl,

Is é ata i mailin de chldirid bheirilliam dha leictreondis timpeall ar an adamh larnach, Fior 5.23.

771807 T Fior 5.23 I méilin de chléirid
N bheirilliam, bionn dha leictreondis

X X / 3 XX

x Cl x v .B . Y x Cl x timpeall ar an adamh larnach (i.e.

x e X an t-adamh beirilliam). Is ionann
XX XX

an nascuillinn agus 180°.

* Tugtar neamhaird i dteoiric ELDFS ar na leictreondiseanna aonair at4 ar na hadaimh chléirin féin -
ni ga duinn smaoineamh ach ar na leictreoin ata timpeall ar an adamh larnach.

* Trithurgnamh a dhéanamh faightear amach gur mailin lineach é BeCl,, i.e. is ionann an nascuillinn
agus 180°.

* [séan minid ar an nascuillinn sin go ndéanann an da leictreondis, ¢s rud é go bhfuil siad luchtaithe
go diultach, a chéile a éaradh agus iad féin a eagru i spas chomh fada éna chéile agus is féidir.

* Nuair is ionann an nascuillinn agus 180° bionn an t-éaradh idir na diseanna chomh beag agus is
féidir.

® Bionn an cruth sin ar aon mhailin a bhfuil dha leictreondis timpeall ar an adamh larnach aige.

Sampla 5.18
Trichléirid Bhéréin, BCI,

e [s é ata i mailin de thrichloirid bhoérdin tri leictreondis timpeall ar an adamh larnach, Fior 5.24.

* Nuair a thomhaistear an nascuillinn go turgnamhach, faightear amach go bhfuil si 120°, i.e. ta na
tri leictreondis go |éir an fad céanna 6na chéile chun an t-éaradh a choimead chomh beag agus is
féidir.

* Ta na tri leictreondis go Iéir in aon phldana amhain. Da bhri sin, deirtear go bhfuil cruth triantanach
planach n¢ trioganach planach ar BCl..

¢ [sésinan cruth a bhionn ar aon mhailin a bhfuil tri xx
q e / q X X
leictreondis timpeall ar an adamh larnach aige. X Cl X
X
/”—’ “\\
,’/// \\\\
: o 1200 e 120
Fior 5.24 Ta tri g B !
. e 1 1
Ie|ctreond|s,t|mpeall ar \ ~ A i
an adamh larnach ag % x / N cac
an maéilin trichldiride x x % A *
bdéréin. Isionann an X Cl oo - Cl X
nascuillinn agus 120°. xx xx
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Sampla 5.19
Meatan CH,

* I moilin meatain ta ceithre leictreondis timpeall ar an adamh larnach, Fior 5.25(a).

nach luionn na hadaimh go Iéir sa phlana céanna.

* Trid an gcruth sin a ghlacadh, laghdaitear an t-éaradh idir na ceithre leictreondis.

cabhrdidh sé sin leat tuiscint a fhail air sin.

@) H (b) (©
| i
He—C—H g Cop
| +909.5°

x H

Fior 5.25 (a) Ta ceithre leictreondis timpeall ar an adamh larnach ag an méilin meatain. Is é
109.5° an nascuillinn. (b) Teitrihéadran a |éirid ar phaipéar. (c) Samhail de mhdilin meatain.

Tabhair faoi deara gur diseanna nascacha iad gach leictreondis sna tri shampla
thuas, i.e. nil aon leictreondis aonair sna mailini. Is é ata i gceist le dis aonair
na leictreondis sa leibhéal fuinnimh (fithis) seachtrach nach bhfuil baint aici le
nascadh.

* Bagha mionbheachtl a dhéanamh ar theoiric ELDFS chun éifeacht na
ndiseanna aonair ar chruthanna mailini a chur san direamh.

* Luaitear sa mhionathru sin go bhfuil an t-éaradh idir dha dhis aonair i mailin
nios moé na an t-éaradh idir dis aonair agus dis nascach, agus ta sé sin, ar an
mbonn céanna, nios mé na an t-éaradh idir dha dhis nascacha: dis aonair/dis
aonair > dis aonair/dis nascach > dis nascach/dis nascach.

* Osrud é nach mbionn baint ag dis aonair le nascadh, bfonn siad nios gaire
don nuicléas na na diseanna nascacha - caitheann na leictreoin i ndiseanna
nascacha roinnt da gcuid ama in aice leis an adamh eile sa nasc.

* Toisc go mbionn diseanna aonair nios gaire don nuicléas, cuireann siad
férsa éartha nfos mo ar a chéile na mar a chuireann diseanna nascacha. Da
bharr sin, bionn difriochtal beaga sna nascuillinneacha i gcomparaid leis na
luachanna a mbeifi ag suil leo dd mbeadh an t-éaradh mar an gcéanna le
haghaidh gach leictreondise. Léiritear é sin i Samplai 5.20 agus 5.21.

* Nuair a thomhaistear an nascuillinn go turgnamhach, faightear amach go bhfuil si 109.5°, i.e. bionn
cruth teitrihéadrain ar na ceithre leictreondis. Tabhair faoi deara nach bhfuil an mailin planach, mar

Is deacair cruth teitrihnéadrain a |€iril ar phaipéar. Léirionn an ding a tarraingiodh i bhFior 5.25 (b) go
bhfuil an nasc airithe C-H seo ag teacht amach as plana an phaipéir. Léirionn an line bhriste C-H go
bhfuil an nasc ag dul taobh thiar den phdipéar, agus ta an da cheangal C-H deiridh ar aon phlana leis
an bpaipéar. Ma dhéanann td scrudu sa tsaotharlann scoile ar shamhail de theitrihéadran, Fior 5.25(c),

CEIMIC BHEO
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Sampla 5.20

Ceist
Bain Uséaid as an teoiric ELDFS chun cruth an mhéilin amadinia, NH,, a oibriti amach.

Freagra * Trithurgnamh a dhéanamh, fuarthas amach
Céim 1 gurb é 107° an nascuillinn sa mhailin amainia.
Aimsigh nitrigin sa Tébla Peiriadach. T4 sé i * T4 sé nios IU nd an ghnath-nascuillinn

nGrupa V (n6 15). Ta cuig leictreon ina leibhéal theitrihéidreach de 109.5° toisc go bhfuil
fuinnimh seachtrach. leictreondis aonair i lathair.

Céim 2 * Tadis aonair amhain agus tri nasc

Oibrigh amach lion na leictreon a chuireann leictreondise ag an mailin amdinia.

na tri adamh hidriginelleis na naisc timpeall * Mar gheall ar mhéadu ar an éaradh 6 tharla

ar an adamh larnach. Os rud € go gcuireann an dfs aonair a bheith ann, laghdaionn an
gach adamh hidrigine leictreon amhain ar fail, nascuillinn thart ar 2.5° go 107°, Fior 5.26 (a).

cuirfidh na tri adamh hidrigine lion iomlan de thri

A L * Mar sin, ta cruth pirimidiail ar mhaéilin an
leictreon ar fail, Fior 5.26(a). P

amainia, Flor 5.26 (b).

Céim 3
Oibrigh amach lion iomlan na leictreondiseanna
ata timpeall ar an adamh larnach. @
N =5 leictreon
— _ i L

3H=3x1  =3leictreon Hx— N-\’XH
Iomlan = 8 leictreon /‘___/

. . . 107°

= ceithre leictreondis H
N Lo

cruth teitrinéidreach. Fior 5.26 (b)
Dé bhrf sin, is féidir linn a thuar go bhfuil cruth Flor 5.26 (a) Ta cruth Samhailde
teitrinéidreach rialta ag amainia. p|r|m|de ar amaoinia. mhdilin amdinia.
Sampla 5.21
Ceist
Bain Usé&id as an teoiric ELDFS chun cruth an mhdilin uisce a oibrit amach.
Faoi mar atd i Sampla 5.20. * Ta dha dhis aonair agus dha dhis nascacha
0 =6 |eictreon leictreon ag an mailin uisce.
2H=2x1 =2 leictreon * Mar gheall ar mhéadu ar an éaradh de bharr

dha leictreondis aonair a bheith i lathair,
laghdaitear an nascuillinn thart ar 5° ¢ 109.5°
go 104.5° (Fior 5.27).
® Da bhrisin, ta maéilin an uisce V-chruthach,
* Bheadh muid ag suil go bhfuil cruth Fior 5.27.
teitrinéidreach rialta ar an mailin uisce.

* Trithurgnamh a dhéanamh, faightear amach Q @

Iomlan =8 leictreon

= ceithre leictreondis
= cruth teitrinéidreach

gurb ionann an nascuillinn agus 104.5°. 0

* Ta sé nios It nd an ghnéth-nascuillinn /' '\
theitrihéidreach de 109.5° toisc go bhfuil dha A S T x
leictreondis aonair i lathair. H H

Fior 5.27 T4 mailin an uisce V-chruthach.

TABHAIR DO DHUSHLAN: Bain triail as
Ceisteanna 5.2 agus LS5.3-LS5.4.

Y Déan staidéar ar Shamplai 5.22, 5.23 agus ceist

scrudaithe shamplach CSS sna hacmhainni ar line.




Ceimic na hArdteistiméireachta

EX) Tastalacha le haghaidh ainiain i dtuaslagén uisci

Chonaic muid cheana i gCaibidil 3 gur féidir
laithreacht iain mhiotail dheimhneacha i substaint a
bhrath tri thastalacha lasrach. Tugtar caitiain ar iain
dheimhneacha.

Is ian deimhneach é caitian. )

Ba shamplai d'iain dheimhneacha iad Na*, K*, Ba** agus
Cu?" a chonaic muid i gCaibidil 3.

Déanfaimid tastalacha anois chun laithreacht iain
dhidltacha airithe tuaslagtha in uisce a bhrath. Tugtar
tuaslagan uisci ar thuaslagan a dhéantar tri shubstaint
a thuaslagadh in uisce. Sna turgnaimh seo a leanas,
tuaslagfar na hiain dhidltacha in uisce. Tugtar ainian ar
ian didltach freisin.

Is ian ditltach é ainian. )

Seo a leanas na hiain a ndéanfaimid imscrddud orthu sa
chdrsa seo:

1. An t-ian cléiride, CI.
2. An t-ian sulfaite, SO,?~ agus an t-ian suilfite, SO,*".

3. An t-ian carbonaite, CO,?” agus an t-ian
hidrigincharbdnaite, HCO,™. Ba € ‘an t-ian
décharbonaite’ an t-ainm a bhiodh ar an ian
hidrigincharbdnaite.

4. An t-ian niotraite, NO,".

5. An t-ian fosfaite, PO .

uisci a bhrath.

(HCO,") i dtuaslagan uisci a bhrath.

Ni ga duit cothromdéidi lanchothromaithe

a scriobh le haghaidh gach ceann de na
tastalacha seo a leanas. I bhformhdér na
gcasanna, glacfar le cothromaéidi simpli a
bhaineann le hiain (ar a dtugtar cothroméidi
ianacha). Déanfaidh tu staidéar nios mine ar
chothromdidi a chothromu i gCaibidil 8.

Tabhair faoi deara: Tugtar anailis chailiochtdil
ar an gcineal anailise ina mbraithimid
laithreacht substainti airithe, i.e. bitear ag fiosrd
ladithreacht substaint airithe, seachas cé mhéad
den tsubstaint ata i [athair.

Tugtar sonraf iomlana céim ar chéim faoin nos
imeachta chun an turgnamh seo a chur i gcrich
i dTurgnamh 2 i Leabhar Nétai Saotharlainne na
Scolairi a ghabhann leis an téacsleabhar seo.

Nuair a bhionn obair phraiticitil shaotharlainne
a déanamh agat, cinntigh go leanann td na
treoracha mionsonraithe, lena n-airitear

gach réamhchiram sabhailteachta, a thugtar

i Leabhar Notai Saotharlainne na Scolairi.
Tugann na pointi i dTurgnamh Scolairi Uimh.

2 achoimre ar na priomhréimsi ach nior chéir
glacadh leo in it treoracha mionsonraithe.

Ta sonrai iomlana céim ar chéim an nos
imeachta don turgnamh seo le fail i
dTurgnamh 2 i Leabhar Nétai Saotharlainne
na Scolairi.

Ta na cuig thurgnamh aonair seo a leanas sa Turgnamh Scolairf sin:
(i) Turgnamh 5.1A: Laithreacht iain chldiride i dtuaslagan uisci a bhrath.

(ii) Turgnamh 5.1B: Laithreacht iain sulfaite (SO,%") agus iain suilfite (SO,*) i dtuaslagan
(iii) Turgnamh 5.1C: Laithreacht iain charbénaite (CO,*) agus iain hidrigincharbonaite

(iv) Turgnamh 5.1D: Laithreacht iain niotraite (NO,") i dtuaslagan uisci a bhrath.

(v) Turgnamh 5.1E: Laithreacht iain fosfaite i dtuaslagan uisci a bhrath.
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5.1A Turgnamh &

Ta sonraf iomlana an nds imeachta don
turgnamh seo le fail i dTurgnamh 2 i Leabhar
Notai Saotharlainne na Scolairi.

Laithreacht iain chléiride i dtuaslagan uisci a bhrath

Priomhchéimeanna sa nés imeachta

* Tuaslagtar an salann cléiride in uisce di-ianaithe.

* Faightear tuaslagan trédhearcach.

® Cuirtear cupla braon de thuaslagan de niotrait airgid leis an tuaslagan de shalann cloiride.
Breathnu

* Eirfonn an tuaslagan trédhearcach scamallach.
° Tagann abhar soladach ban as an tuaslagan, Fior 5.30.
Is sampla é sin d'imoibrid deascaidh.

Is é is imoibriu deascaidh ann imoibriu
ina ndéantar substaint dhothuaslagtha
6 shubstainti intuaslagtha i dtuaslagan.
Tugtar an deascan ar an tsubstaint
dhothuaslagtha a fhoirmitear in imoibrid
deascaidh.

TOCSAINEACH

Fior 5.30 Cruthaitear deascan ban de chléirid
airgid nuair a chuirtear tuaslagan de niotrait
airgid le tuaslagan ina bhfuil iain chléiride.
Minia

® Saturgnamh seo, tugtar cléirid airgid ar an deascan a fhoirmitear. Cruthaitear é nuair a

chuingrionn na hiain airgid 6n niotrait airgid leis na hiain chldiride 6n salann cldiride a
thuaslagtar san uisce.

Ag*+Clm = AgCl {

* |éirflonn an tsaighead a thaispeantar ag diriu sios gur foirmiodh an deascan.

* Feictear modarthacht toisc nach dtuaslagann an chléirid airgid a foirmiodh in uisce.
Tastail deimhnidchain

® Chun a dheimhniu gur cléirid airgid é an deascan ban, cuirtear tuaslagan amadinia caolaithe leis

an tuaslagan modartha.

Breathnu

* Imionn an mhodarthacht (an chuma scamallach).

Miniua

* Ta cloirid airgid intuaslagtha i dtuaslagan amadinia caolaithe.

Concluid

* Bhiiain chldiride i lathair sa tuaslagan.

Tabhair faoi deara: Sa cheimic, tugtar imoibri ar an tsubstaint is cuis le himoibrid ceimiceach,
e.g. san imoibriu thuas, is imoibri é niotrait airgid. Ta sonrai iomldana faoi na himoibrithe go Iéir a
theastaionn le haghaidh gach turgnaimh i Leabhar Nétaf Saotharlainne na Scolair.
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5.1B Turgnamh &

Ta sonrai iomlana an nds imeachta don
turgnamh seo le fail i dTurgnamh 2 i Leabhar
Notai Saotharlainne na Scolairi.

Laithreacht iain sulfaite (S0,%) agus iain suilfite (§0,%) i dtuaslagan uisci a bhrath
Priomhchéimeanna sa nés imeachta

* Tuaslagtar salann sulfaite agus salann suilfite in uisce di-ianaithe i bpromhadain ar leith.
* Faightear tuaslagan trédhearcach i ngach promhadan.

® Cuirtear cupla braon de thuaslagan cloiride bairiam le gach tuaslagan.

Breathnu

* Tagann cuma mhodartha ar an tuaslagan trédhearcach i
ngach promhadan.
* Siothlaionn abhair sholadacha bhana ¢ na tuaslagain, Fior 5.31.
Minia
° [s é sulfait bhairiam n¢ suilfit bhairiam an t-abhar
dothuaslagtha a fhoirmitear. Cruthaitear na comhdhuile

. . . p - qor z z GREANNACY
sin nuair a chuingrionn na hiain bhairiam 6n tuaslagan de ANNE
chloirid bhairiam leis na hiain sulfaite agus leis na hiain
suilfite ata tuaslagtha san uisce. Fior 5.31 Cruthaitear deascan
2 2 ban nuair a chuirtear tuaslagan
Ba?" +SO,> = BaSO, { 9

de chléirid bhairiam le tuaslagan

sulfait bhairiam d'iain sulfaite né suilfite.

agus
Ba?' +S0,> — BasSO, {
suilfit bhairiam
Idirdhealt a dhéanamh idir iain sulfdite agus suilfite

* Cuirtear aigéad hidreaclérach caol le gach ceann de na promhadain thuas ina bhfuil na
deascain bhana.

Breathnu

* Fanann an deascan modartha sa phromhadan ina raibh na hiain sulfaite.
* Imionn an mhodarthacht én promhadan ina raibh na hiain suilfite.
Minid

* T3 sulfait bhairiam dothuaslagtha in HCl caolaithe.

* Tuaslagann suilfit bhairiam in HCl caolaithe - n6, nios cruinne fds, imoibrionn sé le HCI caolaithe.
Da bhri sin, imionn an mhodarthacht i gcas an iain suilfite agus fanann sé i gcas an iain sulfaite.

BaSO, + HCl — gan aon imoibrid
BasO, + 2HCI - BaCl, + SO, + H,O
suilfit aigéad cléirid dé-ocsafd uisce
bhairiam hidreaclérach bhairiam sulfair
ie. 507 + 2H* - SO, + H,0

Concluid

* Braitear iain sulfaite agus suilfite nuair a bhaintear Usaid as tuaslagan de chloirid bhairiam.
* Déantar idirdheald idir iain sulfaite agus suilfite ag baint Usdid as tuaslagan d'aigéad
hidreaclérach caolaithe.

* Ta sulfait bhairiam dothuaslagtha in aigéad hidreaclérach caolaithe ach ta suilfit bhairiam
intuaslagtha.




5.1C Turgnamh A
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Laithreacht iain charbénaite (CO,>)
agus iain hidrigincharbénaite (HCO,")
i dtuaslagan uisci a bhrath

Priomhchéimeanna sa nés imeachta

e Cuirtear an salann carbonaite i bhfeadan
fiuchta.

® Cuirtear stopallan rubair ina bhfuil poll
amhain isteach san fheadan fiuchta.

* Ullmhaitear an trealamh a thaispeantar i
bhFior 5.32.

® Baintear an stopallan rubair ina bhfuil poll
amhain agus cuirtear aigéad hidreacldrach
caolaithe leis an salann carboénaite san
fheadan fiuchta.

e Cuirtear an stopallan rubair ina bhfuil poll
amhain ar ais.

Breathnu

* Feictear broidearnach bhriomhar (giosail)
de réir mar a bhionn teagmhail idir an
t-aigéad agus an charboénait.

* Feictear an gas a scaoiltear ag
boilgearnach trid an aoluisce.

* Tagann dath bainniuil ar an aoluisce.

Minid
Is é an gas a scaoiltear 6n imoibrid idir na
hiain charboénaite agus an t-aigéad is cuis leis
an ngiosail.

CO/x +2H" = CO,+H,0

* De bhri go dtagann dath bainniuil ar an
aoluisce, léirfonn sé sin gur dé-ocsaid
charbain é an gas. Imoibrionn dé-ocsaid
charbain le haoluisce chun cailc (aolchloch)

a fhoirmid. Is é carbonait chailciam an
t-ainm ceimiceach ar chailc.

Ca(OH), + CO, = CaCoO, I +H,0

aoluisce cailc
(aolchloch)

Tabhair faoi deara: Ma fhagann td an
dé-ocsaid charbdin ag boilgearnach trid an
aoluisce, imionn an dath bainnidil. Tarlaionn
Sé sin toisc go n-imoibrionn an charboénait
chailciam dhothuaslagtha leis an dé-ocsaid
charbdin chun hidrigincharbénait chailciam
intuaslagtha a fhoirmiu.

CaCO, + CO, + H,0 — Ca(HCO,),
dothuaslagtha

intuaslagtha

CEIMIC BHEO

Ta sonraf iomlana an nds imeachta don
turgnamh seo le fail i dTurgnamh 2 i Leabhar
Notai Saotharlainne na Scolairi.

Bolgain de
~r dhé-ocsaid
charbéin
Salann carbénaite
nd hidrigincharbdnéite . Aoluisce
+HCI caolaithe \_r —_ houi

Fior 5.32 Scaoiltear dé-ocsaid charbdin nuair

a chuirtear aigéad hidreaclérach caolaithe le
carboénait né le comhdhil hidrigincharbénaite.
De bharr na dé-ocsaide carbéin, tagann dath
bainniuil ar an aoluisce.

* Ma dhéantar an turgnamh aris agus aris eile
ag baint Usaid as salann hidrigincharbdnaite
in ionad an tsalainn charboénaite, faightear
na torthai céanna. Mar a tharla i gcas na
carbonaite, imoibrionn an hidrigincharbénait
leis an aigéad chun dé-ocsaid charbdin a
scaoileadh.

HCO, +H" = CO,+H,0
Concluid

* Imoibrionn iain charbonaite agus iain
hidrigincharbénaite araon le haigéad
hidreaclérach caolaithe chun gas dé-ocsaid
charbain a scaoileadh.

Feictear an bhroidearnach sin freisin nuair

a chuireann tu substainti ar nés Alka-Seltzer

le huisce. Is substainti iad sin ina bhfuil
hidrigincharboénait séidiam agus aigéad citreach.
Nuair a thuaslagtar in uisce iad, imoibrionn an
t-aigéad citreach leis an hidrigincharbonait chun
dé-ocsaid charboin a scaoileadh. Is € sin an

chuis leis an ngiosail a bheith ann.
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5.1C Turgnamh &

Idirdheald a dhéanamh idir iain charbénaite agus iain hidrigincharbénaite

* Cuirtear tuaslagan de shulfait mhaignéisiam
(MgSO0,) le tuaslagain den salann carbdnaite
agus den salann hidrigincharbénaite in dha
phromhadan éagsula.

* (Cruthaitear deascan ban sa tuaslagan ina
bhfuil an charbonait.

* Nifhoirmitear aon deascan sa tuaslagan ina — —
bhfuil an hidrigincharboénait, Fior 5.33.

Miniu

Tuaslagén de shulfdit
mhaignéisiam

e Idtuaslagan na carbdnaite, cruthaitear
deascan ban de charbdnait mhaignéisiam
dhothuaslagtha.

Mg? + CO,> —» MgCO, {
Dothuaslagtha

* Idtuaslagan an tsalainn hidrigincharbénaite, Tuaslaganinabhfuil — Deascan de charbonait
p f ot p ; iain charbénaite mhaignéisiam
ni fhoirmitear aon deascan toisc go
bhfuil hidrigincharbénait mhaignéisiam
intuaslagtha in uisce. Tuaslagsn de shulfsit
Mg# + 2HCO,” = Mg(HCO,), mhaignéisiam
Intuaslagtha

* Ma dhéantar an tuaslagan trédhearcach

. . . . . . . ( _\
de hidrigincharbonait mhaignéisiam a
fhiuchadh, beidh deascan ban de charbdnait
mhaignéisiam le feiceail.
Mg(HCO,), — MgCQ, J + CO, +H,0 —)
Intuaslagtha Dothuaslagtha
Concluid
* Déantar idirdheald idir iain charboénaite
agus hidrigincharboéndite ag baint Usdid as  Tuaslagan ina bhfuil iain Té hidrigincharbdnait
tuaslagan de shulfait mhaignéisiam. hidrigincharbdndite mhaignéisiam intuaslagtha in uisce
* (Cruthaitear deascan ban nuair a chuirtear Fior 5.33 Usaidtear tuaslagan de shulfait
tuaslagan de shulfait mhaignéisiam le mhaignéisiam chun idirdhealt a dhéanamh idir
tuaslagan ina bhfuil iain charbéndite. iain charbdnaite agus iain hidrigincharbénaite.

Cruthaitear tuaslagan trédhearcach nuair a

chuirtear tuaslagan de shulfait mhaignéisiam le tuaslagan ina bhfuil iain hidrigincharbdnaite.
° Ta carbonait mhaignéisiam dothuaslagtha in uisce ach ta hidrigincharbénait mhaignéisiam

intuaslagtha.
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Fhainne Dhoinn chun laithreacht an iain
niotraite a bhrath.

Priomhchéimeanna sa nés imeachta

* Tuaslagtar salann niotraite in uisce di-
ianaithe i bpromhadan.

e Cuirtear tuaslagan de shulfait iarainn(II),
FeSO,, urdhéanta leis an tuaslagan sa
phromhadan.

* Agus braonaire in Usaid, cuirtear aigéad
sulfarach tiubhaithe, H,5S0,, ar an taobh
istigh den phromhadan. Is ga don
phromhadan a bheith claonta beagan mar
a thaispedntar i bhFior 5.34. Os rud é go
bhfuil an t-aigéad sulfarach tiubhaithe an-
dldth, lufonn sé ag bun an phromhadain
agus cruthaionn sé ciseal faoin meascan.

Breathnu

* Cruthaitear fainne donn san ait a dtagann
an da chiseal le chéile, Fior 5.35.

Miniud

* (Cruthaitear an fainne donn mar thoradh
ar iain niotraite a bheith ann, agus da bhri
sin is tastail deimhnidchain é ar laithreacht
an iain niotraite.

* Tagann an dath donn mar gheall ar
fhoirmiu na substainte FeSO,.NO.

® Agus cur sios 8 dhéanamh agat ar an
turgnamh seo, is tabhachtach an frasa
aigéad sulfarach tiubhaithe a Usaid
mar nach n-oibrionn an turgnamh seo le
haigéad sulfarach caol.

Concluid

° T3 iain niotrdite i lathair sa tuaslagan.

CEIMIC BHEO
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Ta sonraf iomlana an nds imeachta don
turgnamh seo le fail i dTurgnamh 2 i Leabhar
Notai Saotharlainne na Scolairi.

Laithreacht iain niotraite (NO,") i dtuaslagan uisci a bhrath

Os rud é go bhfuil gach salann niotréite intuaslagtha in uisce, nf féidir laithreacht an iain
niotrdite a bhrath tri imoibrid deascaidh. Usdidtear tastail speisialta ar a dtugtar Tastail an

Aigéad sulfarach
tiubhaithe

Tuaslagén d'iain
niotraite + FeSO,

Aigéad sulfarach
tiubhaithe

Fior 5.34 Aigéad sulfarach tiubhaithe a chur leis an
meascan den tuaslagan d'iain niotraite agus den
tuaslagan de shulfait iarainn(IL).

Fior 5.35 Cruthaitear fainne donn sa chiseal idir an
t-aigéad sulfarach tiubhaithe ag an mbun agus an
meascan den tuaslagan d'iain niotraite agus den
tuaslagan de shulfait iarainn(II) ag an mbarr.




Ceimic na hArdteistiméireachta

5.1JE Turgnamh &

Ta sonrai iomlana an nés imeachta don
o turgnamh seo le fail i dTurgnamh 2 i Leabhar
Turgnamh Scolairi Uimh. 2 Notaf Saotharlainne na Scolairi.

Laithreacht iain fosfaite i dtuaslagan uisci
a bhrath

Priomhchéimeanna sa nés imeachta

* Tuaslagtar salann fosfaite in uisce di-
ianaithe i bpromhadan.

® Cuirtear tuaslagan de mholabdait amdiniam
leis. Is comhdhuil de mholaibdéineam é
molabdait amdiniam (duil uimhir 42 sa Tabla
Peiriadach). Is & (NH,),MoO, an fhoirmle
cheimiceach do mholabdait amainiam.

* Agus braonaire in Usaid, cuirtear clpla
braon d'aigéad nitreach tiubhaithe sa
phromhadan.

e Cuirtear an promhadan in uisce te.
Breathnu

* Cruthaitear deascan bui, Fior 5.36.

Miniua

* Issubstaint é an deascan bui ar a dtugtar

fosfamolabdait amdiniam.

Concluid

* Taiain fosfaite i lathair sa tuaslagan.

Fior 5.36 Faightear deascan bui nuair a
chuirtear aigéad nitreach tiubhaithe le

tuaslagan ina bhfuil iain fosfaite agus
molabdait amaéiniam.

Ta achoimre i dTabla 5.3 ar na tastalacha do na hiain éagsula sa chursa.

DIGITEACH: T3 fisean den Turgnamh
Scoléiri seo ar fail ar line 6 Folens.
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Achoimre ar an gCaibidil

1. Cloirid Cuir cUpla braonde  |Cruthaitear deascan |Ag*+Cl- — AgCl 1
thuaslagan AgNO, le | ban ata intuaslagtha
tuaslagan den solad. |idtuaslagan amdinia
caolaithe.
2. Sulfait Cuir tuaslagan BaCl, le | Cruthaitear deascan [Ba? +SO,> — BaSO, |
) tuaslagan den solad. |ban.
né
Ba?* +S0,> — BaSO, {
3. Suilfit Tastail idirdhealaithe. |Ma fhanann an
Cuir HCl caolaithe leis. |deascan = sulfait. BaSO, + HCl = gan imoibrit
Ma thuaslagann an
deascan = suilfit.
SO,# +2H" = SO, +H,0
4. Carbonait Cuir HCl caolaithe leis |Giosail. Tagann CO/» +2H" = CO,+H,0O
) an solad. dath bainnidil ar an
né i -
aons;e de bharr gas HCO, + H+ = CO, + H,0
a scaoiltear.
5. Hidrigincharbénait | . Foirmitear deascan Ca(OH), + CO, — CaCO, { +H,0
Tastail idirdhealaithe. [p4n
Cuir tuaslagan MgSO, L
le tuaslagan ar den | Carbonatt Mg? +CO,* = MgCO,
solad. Nl’fhoi,rml’tear aon
deascan Mg? + 2HCO, = Mg(HCO,),
= Hidrigincharbonait.
Cruthaionn fiuchadh
deascan. Mg(HCO,), = MgCO, | +CO, +H,0
6. Njotrait Tastail an Fhainne Cruthaitear fainne Ta an fainne donn le feiceail mar go
Dhoinn. Cuir donnsandita bhfuil ian niotraite i lathair.
tuaslagan FeSO, mbuaileann an da
Urdhéanta le chiseal le chéile.
tuaslagan densolad. | 4 jan niotraite i
Cuir aigéad sulfarach | |athair
tiubhaithe leis.
7. Fosfait Cuirtear molabdait Cruthaitear deascan [Ta iain fosfaite i lathair.
amaoiniam le tuaslagan [ bui.
den solad. Cuirtear
aigéad nitreach
tiubhaithe leis. Téitear
an tuaslagan.

Tabla 5.3 Achoimre ar na tastalacha le haghaidh na n-ainian.

TABHAIR DO DHUSHLAN: Bain triail as Ceisteanna
5.3 agus LS5.5-155.12.
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Ceimic na hArdteistiméireachta

Achoimre Cad ba chdir a bheith ar eolas agam?

2 Luaitear i riail an ochtréid nuair a tharlafonn nascadh go bhfuil an claonadh ag adaimh eagar leictreon
a bhaint amach ina bhfuil ocht leictreon sa leibhéal fuinnimh is faide amach.

> Is éis nascadh ianach ann leictreoin a n-aistrit go hiomlan ¢ adamh amhain go hadamh eile. Is é is
nascadh comhfhildsach ann leictreoin a bheith a roinnt.

2 Is miotal trasdultach é miotal a chruthaionn ian amhain ar a laghad a bhfuil fo-leibhéal d pairtlionta
aige.

2 Cruthaitear nasc sigme nuair a fhorluitear dha fhithisedn ceann ar cheann. Cruthaitear nasc pi nuair a
fhorluitear p-fhithisedin taobh le taocbh.

Y Is féidir an teoiric ELDFS a Usdid chun cruthanna mailini a thuar.

Y Baintear Usaid as tuaslagan de niotrait airgid chun an t-ian cléiride a bhrath. Is é an tastail
deimhnitchain go dtuaslagann an deascan modartha i dtuaslagan caol d'amainia.

2 Baintear Usaid as tuaslagan de chldirid bhairiam chun an t-ian sulfdite agus an t-ian suilfite a bhrath.
Maidir leis an ian sulfdite, td an deascan modartha dothuaslagtha in aigéad hidreaclérach caol. Maidir
leis an ian suilfite, ta an deascan modartha intuaslagtha in aigéad hidreaclérach caol.

Y Scaoiltear dé-ocsaid charbdin nuair a chuirtear aigéad caol le comhdhdile carbénaite agus
hidrigincarbdnaite. Tagann dath bainnidil ar aoluisce de bharr na dé-ocsaide carbdin. Baintear
Usaid as sulfait mhaignéisiam chun idirdheald a dhéanamh idir na hiain charbdénaite agus na hiain
hidrigincarbonaite. Cruthaitear deascan leis an gcarbonait ach ni chruthaitear é leis an hidrigincarbonait.

Y Baintear Uséid as tastéil an fhainne dhoinn chun laithreacht an iain niotréite a dheimhnid. Cruthaitear
an fainne donn nuair a chuirtear aigéad sulfarach tiubhaithe le tuaslagan ina bhfuil comhdhuil na
niotraite agus sulfait iarainn(Il) drdhéanta.

Y Baintear Usaid as tuaslagan de mholabdait amdiniam agus d'aigéad nitreach tiubhaithe chun an t-ian
fosfaite a bhrath. Faightear deascan buf.

Ag deireadh na caibidle seo, ba chdir dom a bheith in ann: v .

Cur sios a dhéanamh ar nascadh ianach agus comhfhidsach.

Foirmli comhdhuile ianacha agus comhfhitisacha a scriobh.

Liosta a dhéanamh de roinnt airfonna de mhiotail thrasdultacha.
Idirdheald a dhéanambh idir naisc shigme agus naisc phi.

Teoiric ELDFS a chur i bhfeidhm chun cruthanna mailini a oibrii amach.

Tastalacha a dhéanamh sa tsaotharlann le haghaidh laithreacht ainian i dtuaslagan uisci.
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(v) Ceisteanna athbhreithnithe caibidle

(a) Luaigh riail an ochtréid.

(b) Minigh an téarma nasc ianach.

(c) Tabhair Usaid amhéin le cléirid sdidiam sa
saol laethuil.

(d) Cad é an fhoirmle do bhréimid
mhaignéisiam?

(e) Ta fius athraitheach ag miotail
thrasdultacha. Cad is ciall leis sin?

(f) Ainmnigh an chomhdhuil Cu,O.

(g) Cén sainmhinid ata ar mhiotal trasdultach?

(h) Cén fath a bhfuil fidis athraitheacha ag an
gcuid is mo6 d'iain na miotal trasdultach?

(i) [dtaca leis an gcéad sraith de mhiotail an

d-bhloic, ainmnigh miotal amhain nach
meastar gur miotal trasdultach é de ghnath.

(j) Scriobh na foirmli ceimiceacha le
haghaidh: (i) cloirid sileacain, (ii) ocsaid
mhangainéise(III). [ATAL]

(a) Cén t-ainm a thugtar ar an nasc ceimiceach
a chruthaitear tri leictreoin a roinnt?

(b) Cén téarma a Usdidtear chun cur sfos a
dhéanamh ar nasc a fhoirmitear nuair
a fhorluionn fithisedin adamhacha ar a
chéile ceann ar aghaidh?

(c) Tabhair dha thréith ghinearalta a bhionn
ag comhdhuile comhfhitsacha.

(d) Tarraing struchtdr ‘poncanna leictreon’ a
thaispeanann an nascadh in CH,NCO.

(e) Cén t-ainm a thugtar ar leictreondis nach
bhfuil baint aici le nascadh?

(f) Conas a fhoirmitear nasc pi?

(g) Tabhair dha chruth fhéideartha de
mhailin comhfhidsach a bhfuil an fhoirmle
ghinearalta QX aige. [ATAL]

(h) Cé mhéad (i) nasc sigme, (ii) nasc pi, a
bhionn mar thoradh ar chomhroinnt na
bhfilsleictreon idir na hadaimh i maéilin
nitrigine?

(i) Cad dé a seasann TELDFS?

(j) Conas a dhéanfa cur sios ar chruth (i) an
mhailin amainia agus (ii) an mhailin CHCL,?

(k) Tuar an d& chruth fhéideartha de mhdilin
ABn it a bhfuil n = 2. [ATAL]

(I) Cé acu ceann diobh seo a leanas a bhfuil
nascuillinn 180° aige: NH_, H,0, BeH,, H,S?
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(m)Tabhair le fios cén cruth a mbeifea ag
suil leis i ngach ceann de na mailini seo a
leanas: (i) PCL, (i) CCl,.
(n) Cén fath a bhfuil cruth lineach ar mhailin
BeCl, ach nach bhfuil ar mhailin H,07?
[ATAL]

(o) Tabhair dha dhifriocht idir nasc
comhfhitdsach sigme agus p.

(@) Cad is ainian ann?

(b) Cad é a fhoirmitear i gcdnai nuair a
tharlaionn imoibrid ceimiceach?

(c) Scriobh na foirmli don ian sulfaite agus
don ian suilfite.

(d) Cén téarma a Usaidtear chun cur sios
a dhéanamh ar dbhar a shiothlafonn ¢
thuaslagan?

(e) An bhfuil cléirid airgid intuaslagtha i
dtuaslagan amadinia caol? Déan cur sios ar
thastail ina bhfuil an t-eolas sin Usaideach.

[ATAL]

(f) Conas a dheimhneof3 laithreacht na n-ian
suilfite i dtuaslagan uisci? [ATAL]

(g) Cad é an fhoirmle do niotrait airgid?

(h) Ainmnigh dha ian lena ndéantar deascan
ban a fhoirmiu le cléirid bhairiam

(i) Feictear broidearnach nuair a chuirtear
aigéad caol le tuaslagan ina bhfuil iain
airithe. Ainmnigh na hiain.

(j) Scriobh sios an chothromaéid don imoibriu
idir dé-ocsaid charbdin agus aoluisce.

(k) Ainmnigh dha imoibri a Usdidtear chun
laithreacht an iain niotraite i dtuaslagan
uisci a bhrath. [ATAL]

(I) Sainaithin dha imoibri atd ag teastail chun
tastail a dhéanamh ar laithreacht na n-ian
fosfaite i dtuaslagan uisci.

(m)Agus tastail 8 déanamh ar an ian fosfaite
le tuaslagan de mholabdait amadiniam, cén
deascan daite a fhaightear?

(n) Cad iad na himoibrithe a d'Usaidfead chun
tastail a dhéanamh ar laithreacht na n-ian
chléiride i dtuaslagan uisci? [ATAL]

(o) Scriobh cothromdid don imoibrit idir
aigéad caol agus suilfit. [ATAL]

(p) Conas a dhéanfa idirdhealu idir iain suilfite
agus iain sulfaite i dtuaslagan uisci? [ATAL]

(q) I dtastail an fhainne dhoinn, ainmnigh an
tsubstaint a bhionn sa chiseal ag bun an
phromhadain. [ATAL]



